SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

SST – 06   Instalacje elektryczne i sterownicze
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST-06

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-06 (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycznych i sterowniczych w ramach zadania pod nazwą:

„Projekt budowlany przebudowy oraz wymiany instalacji technologicznych                      w oczyszczalni ścieków dla miasta Mrągowa”. 
1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji robót związanych z wykonaniem sieci i instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni ścieków. 

Szczegółowy zakres, rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.


Prace związane z wykonaniem sieci i instalacji elektrycznych będą przebiegały na terenie oczyszczalni ścieków.

Zakres robót będzie następujący:  
· Modernizacja sieci napowietrznej SN 15 kV,
· Słupowa stacja transformatorowa,

· Linie kablowe n.n. 0,4 kV zasilające,
· Zasilanie urządzeń technologicznych,

· Instalacje elektryczne wnętrzowe i szafy rozdzielczo – sterownicze,

1.4.  Określenia podstawowe


Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z Polskimi Normami ,  Normami Branżowymi i SST „ Wymagania ogólne” .

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.1.6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami Zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją umowy. 

Wszystkie roboty instalacyjne, związane z wykonaniem instalacji elektrycznych należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz aktualnie obowiązujące „Warunki wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych".

2.  MATERIAŁY

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.2.

2.2.   Materiały do wykonania instalacji elektrycznych
Materiałami stosowanym przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji ST są:
	1.
	Kable : 

YKSYFtly 7 x 1.5 mm2
YKSYFtly 10 x 1.5 mm2
YKSYFtly 14 x 1.5 mm2
YKSYFtly 19 x 1.5 mm2
2YSLCY-J  4 x 4  mm2
YKSLYekw 4 x 1.5 mm2 
FTP 4 x 2 x 0.5 mm2
YKY 5 x 4 mm2
YKY 5 x 2.5 mm2
YKY 3 x 2.5 mm2 
YKY 5 x 10 mm2 

YKY 5 x 16 mm2
YKY 4 x 35 mm2
YKY 4 x 120 mm2 
YKY 4 X 240 mm2 
	

	2. 
	Słupowa stacja transformatorowa STSp -20/250 
	

	3.
	Transformator 15/0.4 kV  , 400 kVA 
	

	4.
	Przewód izolowany AAsXSn 1 x 50 mm2
	

	5.
	Złącze kablowo-pomiarowe PpT/R/F   wg rys. nr 2
	

	6.
	Rura ochronna DVK  ( 110 mm  AROT                                                                             
	

	7.
	Rura ochronna DVK 75 mm  AROT 
	

	8.
	Rura ochronna BE 110 mm  AROT        
	

	9.
	Rozdzielnia główna RG – wg rys. nr 3 i 13 
	

	10.
	Rozdzielnia technologiczna RT – wg rys. nr 5-8 
	

	11.
	Rozdzielnia R1 – wg rys. nr 9 i 10  
	

	12.
	Rozdzielnica R2  – wg rys. nr 11
	

	13.
	Rozdzielnia R4 wg rys. nr 12 
	

	14.
	Pręt stalowy ( 17.2 mm dł. 3 m 
	

	15.
	Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm
	

	16.
	Bednarka ocynkowana 30 x 4 mm
	



Materiały do wykonania w/w robót związanych z sieciami i instalacjami elektrycznymi stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót montażowych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim przygotowaniu składowisk na placu budowy. Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenie magazynowe powinno  być zamykane, powinno  także zabezpieczać materiały od zewnętrznych wpływów atmosferycznych, a w razie potrzeby umożliwiać utrzymanie wewnątrz odpowiedniej temperatury i wilgotności. 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. Materiały, wyroby i urządzenia dla których wymaga się świadectw jakości, np.: aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami wewnętrznego odbioru technicznego (w przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.3
3.2.  Sprzęt do wykonania robót

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych pozostawia się do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Zarządzającym realizacją umowy. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu specjalistycznych maszyn i narzędzi. 
Sprzęt stosowany przy wykonaniu przebudowy w szczególności to: 

-samochód dostawczy, 

-samochód wywrotka, 

-przyczepa do kabli, 

-żuraw samochodowy, 

-spawarka transformatorowa, 


Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. 


Maszyny można uruchomić dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.


Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robó
4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.


Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zarządzającego ,   w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Środki transportu

       Wykonawca przystępujący do wykonania robót ujętych w projekcie powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu j.n. : 
- samochodu skrzyniowego ,  

 - żuraw samochodowy,   

 - ciągnik siodłowy z naczepą  

 - samochodu dostawczego 


Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym.


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów.


Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej  p. 5.
5.1.1.   Połączenia elektryczne przewodów


Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. Połączenia śrubowe wykonać stosując podkładki płaskie i sprężynowe. Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą.
5.1.2.
Połączenia elektryczne kabli i przewodów.

Żyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia:
· proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych; 
· oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy 

· wewnętrznej  większej ok. 0,5 mm od średnicy gwintu;

· sprasowane końce żył  przystosowane do podłączania pod śrubę z końcówką kablową, 

· końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie. 

Żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: 

· proste lub oczkowe, stosowane do przewodów mieszanych, z końcem prostym lub oczkiem     dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki; z końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie

5.1.3.
Śruby i wkręty w połączeniach

Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość śruby ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę.
5.1.4.
Prace spawalnicze

Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty.
5.1.5.
Montaż urządzeń rozdzielczych i osprzętu

Przed przystąpieniem do montażu szafy zasilająco-sterowniczej  należy sprawdzić poprawność wykonania przepustów szynowych, wypoziomowanie ram nośnych pod szafami.

Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń. 

Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia szyn do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń.
5.1.6.
Wytyczne do montażu zewnętrznego
Przed przystąpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej należy wykonać prace mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe związane z:
· wspawaniem króćców pomiarowych,
· montażem zaworów regulacyjnych i siłowników,
· montażem przetworników pomiarowych.
5.1.7.
Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych należy wykonać przez służby geodezyjne na podstawie projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.
5.1.8.
Układanie kabli w ziemi


Kable należy układać na głębokości 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po ułożeniu kabla na podsypce piaskowej należy go najpierw zasypać warstwą piasku o grubości 10 cm a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm. Tak przysypany kabel należy przykryć na całej długości trasy folią w kolorze niebieskim o grubości minimalnej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka aby przykrywała kable ale nie mniej niż 20 cm. Kabel powinien być układany w rowie linią falistą aby długość kabla była większa od długości wykopu o 1 do 3%. Ponadto należy pamiętać o pozostawieniu zapasów kabla po około 1 m przy wejściach do złącz kablowych, szaf zasilających , słupa linii napowietrznej  i urządzeń technologicznych w obiektach kubaturowych.
 
Zgodnie z normą PN-76/E-05125 należy przestrzegać minimalnych odległości w rowie pomiędzy układanymi kablami: zasilającymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy układaniu warstwowym powinny znajdować się poniżej kabli zasilających na napięcie do 1 kV. W miejscach skrzyżowań kabli z rurociągami podziemnymi  należy stosować rury osłonowe z tworzywa sztucznego AROT , a kable powinny być układane nad rurociągami. Jeżeli kable będą układane pod rurociągiem, to miejsce skrzyżowania należy oznaczyć przez ułożenie nad rurociągiem folii z tworzywa sztucznego.
5.1.9.
Oznaczenia kabli
Na całej długości kable zaopatrzyć w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierać:
· symbol i numer ewidencyjny linii
· symbol kabla
· znak użytkownika kabla (można zrezygnować jeżeli jest jeden użytkownik)
· znak fazy w przypadku kabli jednożyłowych
· rok ułożenia kabla.

Oznaczenia powinny być rozmieszczone  na początku i na końcu linii kablowej .
5.1.10.
Próby montażowe

Po zakończeniu robót elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic i urządzeń.
5.2.  Wykonanie instalacji elektrycznej
5.2.1.   Sieć elektroenergetyczna SN 15 kV

Zgodnie projektem branżowym należy zdemontować odcinek linii napowietrznej 15 kV od słupa odporowego do słupowej stacji transformatorowej i słupową stację  transformatorową . 

Przy terenie oczyszczalni we wskazanym miejscu wybudować słupową stację transformatorową typu STSp -20/400  z transformatorem 400 kVA. Stację wybudować na żerdzi wirowanej E-10/12 z ustojem betonowym U2/ST . Na izolatorach transformatora po stronie SN i nn zastosować osłony przeciw ptakom .

Pomiędzy słupem odporowym i stacją transformatorową wykonać linię napowietrzną przewodem izolowanym typu AAsXSn 1 x 50 mm2  .

Na stacji transformatorowej przewody prowadzić do transformatora bez cięcia.

5.2.2.   Zasilanie oczyszczalni

Oczyszczalnia ścieków zasilana będzie w oparciu o wystawione przez ENERGA Operator warunki przyłączenia. Obwód nn 0.4 kV wyprowadzić z stacji transformatorowej słupowej linią kablową dł. 10 m i wprowadzić do złącza kablowo – pomiarowego typu PpT/R/F. Złącze wyposażone będzie w układ pomiaru energii elektrycznej jako półpośredni z możliwością zdalnego odczytu. Z złącza do rozdzielni głównej RG w budynku oczyszczalni ułożyć linię kablową typu  2x YAKY 4 x 240 mm2 dł. 220 m . 

Kabel zasilający ułożyć zgodnie z pkt. 5.1.8 SST, przed zasypaniem kabel zgłosić do odbioru i dokonać namiaru geodezyjnego. Przejście przez ścianę budynku  oraz pod drogą wykonać w rurze osłonowej AROT typu DVK 110 . 

W rozdzielni głównej przygotowano możliwość podłączenia agregatu prądotwórczego jako zasilanie rezerwowe obiektu  . Z agregatu prądotwórczego można zasilić urządzenia oczyszczalni , który załącza się automatycznie poprzez SZR . 

Z RG do agregatu ułożyć linię kablową typu  2 x YKY 4 x 120 mm2 . 

Tablice rozdzielczą główną umieścić wewnątrz szafy  o wymiarach 1800 x 1200 x 600 mm. Tablicę należy uziemić oraz podłączyć do uziemienia wyrównawczego .                  

Trasę linii kablowych , lokalizację złącza przedstawiono na planie sytuacyjnym rys.Nr1 , schemat układu pomiarowego przedstawia rys. nr 2,  wg projektu branżowego.  

5.2.3.   Instalacje technologiczne

5.2.3.1.   Zasilanie urządzeń technologicznych

Urządzenia technologiczne oczyszczalni będą zasilane z szafy rozdzielni technologicznej FR 10 oraz RG , z których  i wyprowadzone zostaną następujące obwody kablowe : 

-  budynek kraty i piaskownika                               – szafka R1,  

-  budynek stacji odwadniania osadu 
-  szafka R2, 

-  budynek socjalny          
– szafka R3, 

-  budynek garażowy     
– szafka R4, 

-  stacja dmuchaw nr 1 
-
 szafka FR 8 , 

-  stacja dmuchaw nr 2 
-
 szafka FR 9 , 

Sposób ułożenia kabli w ziemi wg pkt. 5.1.8 SST. Trasy kabli do szafek pokazano na rys. nr 1 i 2 wg projektu branżowego .  Zestawienie typów kabli i ich długości zawiera tabela  projektu branżowego. 

5.2.3.2.   Sterowanie urządzeniami technologicznymi                                                                                        

       Rozdzielnia technologiczna FR 10  
       Bioreaktor Nr 1

          Pompa do recyrkulacji wewnętrznej , mieszadła w komorze defosfatacji i 
denitryfikacji oraz pompa do recyrkulacji zewnętrznej sterowane będą przez układ 

czasowy dostosowany do harmonogramu pracy oczyszczalni . 

Napęd zgarniaczy i zasuwa sterowane będą poprzez własny sterownik umieszczony w szafce zasilającej , będącej kompleksową dostawą urządzeń .      
       Bioreaktor Nr 2
          Pompa do recyrkulacji wewnętrznej , mieszadła w komorze defosfatacji i 

denitryfikacji , pompa do recyrkulacji zewnętrznej oraz pompa do usuwania osadów z osadnika chemicznego sterowane będą przez układ czasowy dostosowany do harmonogramu pracy oczyszczalni . 

Napęd zgarniaczy i zasuwa sterowane będą poprzez własny sterownik umieszczony w szafce zasilającej , będącej kompleksową dostawą urządzeń .  
Pompa do zanieczyszczeń pływających sterowana będzie przez układ kontroli poziomu wody czujnikami konduktacyjnymi Elcluwo .      
Zagęszczacz grawitacyjny 
Pompy osadowe i pompy mieszadła do napowietrzania sterowane będą przez układ czasowy dostosowany do harmonogramu pracy oczyszczalni . 

Pompa wód osadowych sterowana będzie czujnikami poziomu nim i max zamontowane w zbiorniku. 

Budynek krat i piaskownik 
Urządzenia dostarczone zostaną przez f-mę MEVA – POL i w ramach dostawy przewidziany jest również montaż własnej szafy zasilająco – sterowniczej . 

Stacja odwadniania  osadu  
Urządzenia odwadniania osadu , stacja roztworu polielektrolitu i instalacja higienizacji osadu posiadają własne sterowanie . 

Pompa mieszadła homogenizacji osadu sterowana będzie poprzez układ czasowy dostosowany do harmonogramu pracy oczyszczalni . 

Pompa odcieków sterowana będzie przez układ kontroli poziomu cieczy czujnikami Elcluwo.      
Wszystkie urządzenia posiadają również możliwość załączania i wyłączania ich w sposób ręczny .   
W budynku socjalnym zainstalowane zostanie stanowisko dyspozytorskie pozwalające na stały nadzór nad pracą urządzeń technologicznych oraz ich sterowanie .    
5.2.3.3.   Sygnalizacja


Stany zakłóceniowe w pracy urządzeń oczyszczalni sygnalizowane będą optycznie:

świeceniem czerwonych lampek kontrolnych LED wskazujących miejsce zakłócenia w pracy oczyszczalni;

brakiem świecenia zielonych lampek kontrolnych LED oznaczających gotowość urządzenia do pracy.

Wszystkie stany zakłóceniowe sygnalizowane będą dźwiękowo za pomocą dzwonka. Sygnalizacja dźwiękowa dostawiana będzie przełącznikiem na elewacji  szaf                     w pomieszczeniu sterowni.

5.2.4.   Ochrona przeciwporażeniowa

Jako dodatkowy środek ochrony od porażeń elektrycznych na obiekcie zastosować wyłączniki różnicowo -prądowe o działaniu bezpośrednim , czasie wyłączania 0.2 s i czułości 30 mA . 

 W budynku  wykonać połączenia wyrównawcze wszystkich bez wyjątku elementów przewodzących i połączeń z zaciskiem uziemiającym . Zastosować również ochronne obniżenie napięcia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana w układzie sieci TN-C-S.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.6. 

Celem kontroli jest osiągnięcie założonej jakości wykonywanych robót zgodnych z przyjętym standardami, PN-E i PBUE oraz przepisami normy P SEP-E-0001 i N SEP-E-004.

Kable, przewody, osprzęt, oprawy, aparaty i urządzenia elektryczne powinny posiadać atest producenta - wytwórcy. Parametry techniczne materiałów pomocniczych nie powinny wpływać ujemnie na jakość zabudowywanych materiałów podstawowych. 

6.2.  Kontrola jakości wykonywanych instalacji elektrycznych
6.2.1. Podczas układania kabli w gruncie – kontrola wykonanych: wykopów, podsypki,    

          ułożenia kabli, zasypki, stabilizacji gruntu podczas zasypywania kabli. 
6.2.2. Sprawdzenie poprawności wykonania złączy kablowo-pomiarowych i złącza do 
          rozdzielni głównej. 

6.2.3. Sprawdzenie poprawności wykonania rozdzielni wnętrzowej.
6.2.4. Sprawdzenie poprawności wykonania zabezpieczeń obwodów. 

6.2.5. Sprawdzenie podłączeń kabli do wszystkich odbiorników, szafek zlokalizowanych 
          przy poszczególnych urządzeniach. 

6.2.6. Sprawdzenie wykonania instalacji wewnętrznych przed wykonaniem tynków, 
          pomiary i badania ciągłości żył kabli i przewodów oraz ich izolacji, zachowanie   

          kolorystyki izolacji ochronnej żył przewodów i kabli.

6.2.7. Poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany.
6.2.8. Spełnienia dodatkowych zaleceń Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do 
          dokumentacji technicznej.

6.2.9.Sprawdzenie poprawności przygotowania podłoża dla zabudowania osprzętu i 
           aparatów.
6.3. Badania i próby pomontażowe
Po zakończeniu robót należy sprawdzić i pomierzyć:

6.3.1. Jakość i kompletność wykonanych robót.

6.3.2. Dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie 
          budowy wraz z dokumentem wydanym przez dostawcę energii elektrycznej, 
          dziennik budowy.

6.3.3. Protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i 
          oprzewodowania.

6.3.4. Protokóły z wykonanych pomiarów rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz 
          ciągłości przewodów ochronnych.

6.3.5. Protokóły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień 
          oraz zadziałań urządzeń ochronnych różnicowoprądowych.

6.3.6. Certyfikaty na urządzenia i wyroby.

6.3.7. Dokumentacje techniczno – ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych 
          urządzeń elektrycznych.

6.3.8. Prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych, w tym aparatów oraz 
          osprzętu i sprzętu, w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków 
          pracy w miejscu ich zainstalowania.

6.3.9. Prawidłowego oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronno-
          neutralnych.

6.3.10. Prawidłowości zabudowy urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych 
           (warunków środowiskowych).

6.3.11. Spełnienia dodatkowych zaleceń inspektora nadzoru. 
6.3.12. Prawidłowego umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych 
            informacji.

Uwaga: Zasady umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz istotnych informacji, o których jest mowa w pkt. 6.3.12. określone są w następujących normach:

• PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

• PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa.
• PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja.

• PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót


Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
7.2.  Jednostki obmiarowe


Jednostkami obmiarowymi są: kpl (dotyczy rozdzielnic stacji transformatorowej ), metr, szt.  itd. 


Zasady przedmiarowania robót zawarowane są zgodnie z KNR w kolumnie podanych ilości jednostek przedmiarowanych elementów instalacji elektrycznych. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8 i 9.


Odbiór robót polega na sprawdzeniu poprawności montażu urządzeń oraz ich pracy podczas rozruchu. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorom robót ulegającym zakryciu podlegają następujące roboty:

8.1.1. wykonanie uziomu fundamentowego instalacji odgromowej budynku,

8.1.2. wykonanie robót związanych z układaniem linii kablowych nn,

8.1.3. wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzętu i aparatów, rozdzielnic,   

          rur osłonowych przewodów i przepustów rurowych, ułożenie przewodów w 
          wykonaniu podtynkowym i w bruzdach, wraz zachowaniem wymaganych odstępów 
          dla zbliżeń i skrzyżowań z:

          • innymi wypustami - obwodami elektrycznymi

          • innymi instalacjami branżowymi: wod-kan, co, wentylacji, cw i ich urządzeniami. 

8.2. Odbiór końcowy robót 


Przekazanie użytkownikowi instalacji do eksploatacji winno odbyć się z powołaniem komisji, z udziałem stron - inwestor, wykonawca robót przy współudziale użytkownika - jego przedstawicieli uprawnionych osób do eksploatacji i konserwacji.

Podstawą do odbioru wykonania robót - instalacje elektryczne stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest szczegółowy przedmiar robót, ocena jakości wykonania robót, użytych materiałów oraz wyniki z badań i prób elektrycznych.


Wykonawca jest zobowiązany do przekazania protokółem pełnej dokumentacji

powykonawczej w ilości egzemplarzy 1-egz. inwestor i 2 egz. użytkownik.


Instalacja podlega gwarancji umownej ze strony Wykonawcy w czasie uzgodnionym i deklarowanym w ofercie przetargowej.

10.  PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE


Przepisy, normy i opracowania związane: 

· Pakiet norm PN-IEC 060364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

· PN-E-5100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

· PN-E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa. 
· N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa.
· PN-IEC 61024-1 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
· PN-86/E-05003/01-02 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona podstawowa.

· PN-92 E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) 
· IEC publikacja 502 i IEC-840 Kable i przewody 
· EN 12464-1:2002 (E) - Światło i oświetlenie miejsc pracy - miejsca pracy we wnętrzach. 
· PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
· PN-E-05032:1994 - Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń. 
· PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
· PN-87/E-05110/01 - Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 400V dla budownictwa ogólnego. Wspólne wymagania i badania. 
· PN-87/E-05110/03 - Elektroenergetyczne urządzenia prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 380 V dla budownictwa ogólnego. 
· PN-92/E-060150/51- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Aparaty i łączniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze. 
· PN-82/E-06290 - Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekrojach do 120mm2 w wyrobach instalacyjnych. 
· PN-IEC 439-1+AC: 1994 - Rozdzielnice sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 
· PN-IEC 060364/61- Sprawdzanie odbiorcze instalacji elektrycznych.
· opracowania zbiorcze: Instalacje elektryczne - Warunki techniczne z komentarzami - wymagania odbioru i eksploatacji - wyd. COBO - PROFIL- W-wa
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