  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

SST – 03   Technologia oczyszczalni
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST-03

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-03 (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją robót montażowych urządzeń technologicznych na terenie oczyszczalni w ramach zadania pod nazwą projektu: „Przebudowa oraz wymiana urządzeń technologicznych oczyszczalni ścieków dla Miasta Mrągowa”.   

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia niezbędnych robót związanych z montażem urządzeń technologicznych oczyszczalni ścieków.    

Szczegółowy zakres, rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.

Prace montażowe urządzeń będą przebiegały w następujących obiektach:

· budynek krat,

· piaskownik,

· bioreaktory,

· osadniki wtórne biologiczne,

· osadnik końcowy chemiczny,

· zagęszczacz osadu,

· zbiornik homogenizacji osadu,

· stacja odwadniania osadu,

1.4.  Określenia podstawowe


Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną p. 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.1.6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami Zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca będzie wykonywał prace montażowe zgodnie z instrukcjami montażowymi producentów urządzeń. 
2.  MATERIAŁY

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.2.

2.2.   Materiały i urządzenia montażowe

Urządzeniami montowanymi będą: kraty mechaniczne, instalacja do odwadniania, płukania i rozdrabniania skratek, zgarniacze osadu oraz części flotacyjnych, separator piasku, pompy, mieszadła, dmuchawy, instalacja do napowietrzania ścieków, w tym orurowanie i urządzenia pomocnicze, oraz wszelkie materiały wyspecyfikowane przez producentów urządzeń, niezbędne do ich montażu. 

Do budowy przewodów technologicznych (rurociągów) posłużą rury, kształtki i armatura do wbudowania, zgodnie z projektem technicznym i przedmiarami robót. 
3. SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.3
3.2.  Sprzęt niezbędny do wykonania robót

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych pozostawia się do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Zarządzającym realizacją umowy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.4
4.2.  Transport materiałów


Wymienione w pkt-cie 2.2. materiały i urządzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez producentów urządzeń i Zarządzającego realizacją umowy. 

Urządzenia i materiały przeznaczone do montażu należy składować w miejscach suchych, w pomieszczeniach zamkniętych. 

Do podnoszenia cięższych urządzeń należy używać zawiesi odpowiedniej nośności, żurawika, wciągarek itp.  
5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej  p. 5.
5.2. Roboty montażowe urządzeń

Poniżej przedstawiono wykaz i charakterystykę urządzeń do zamontowania w obiektach budowlanych oczyszczalni. Wszystkie wymienione urządzenia, za zgodą Projektanta i Inżyniera Kontraktu, mogą być zastąpione równoważnymi – o klasie i parametrach podobnych (porównywalnych). 


Urządzenia technologiczne mogą być montowane przez głównego Wykonawcę robót lub/i przez wyspecjalizowane firmy serwisowe.  
5.2.1. Budynek krat 

Prace montażowe będą obejmowały: 

· mechaniczne kraty gęste o prześwicie 3 mm (szt. 2), 

· instalację do płukania skratek, z prasą, rozdrabniaczem i przenośnikiem ślimakowym, który transportowałby skratki na zewnątrz budynku do kontenera,

· dmuchawę, zlokalizowanej w budynku krat, do napowietrzania ścieków w piaskownikach.  


W miejsce istniejących krat zostaną zainstalowanie dwie kraty Rotoscreen RS 19-80-3 (MEVA). 


Dolna część kraty będzie swobodnie opierać się na dnie kanału, co umożliwi obrotowe podnoszenie kraty w celach okresowych przeglądów i konserwacji. Próg wlotu krat MEVA będzie zabezpieczony ruchomą osłoną uniemożliwiającą zatrzymywanie się w dolnej części kraty stałych zanieczyszczeń (żwir, kamienie itp.) wleczonych po dnie kanału. Zabezpieczy to kratę przed blokadą mechanizmów oraz  wyłamywaniem się elementów roboczych. Górna część kraty oparta będzie na dwóch wspornikach, montowanych do kraty sworzniami obrotowymi. 


Krata jest hermetyzowana z drzwiczkami inspekcyjnymi z przodu i z tyłu, posiada króciec wentylacyjny. 


Skratki odseparowane na dwóch kratach MEVA RS 19-80-3 zrzucane będą do jednej prasopłuczki SWP 25-250, zainstalowanej  pod wylotem z krat. Kosz zasypowy prasopłuczki ma taką długość aby możliwe było swobodne odprowadzanie skratek z obydwu krat. Następnie wypłukane i odwodnione skratki poprzez krótkie orurowanie kolanowe trafią do przenośnika odwadniająco - rozdrabniającego CPS 25-200. Wypłukane, odwodnione i rozdrobnione skratki z przenośnika CPS trafią następnie do kontenera umieszczonego na zewnątrz budynku na poziomie terenu. Do gromadzenia skratek posłuży kontener na odpady KP-7. Na końcówkę wylotową z przenośnika CPS może zostać zamontowana kaseta do workowania zawierająca wymienialny wkład rękawa foliowego (80mb.) służącego do pakowania skratek. Na końcu przenośnika CPS zamontowane będą na stałe noże tnące, które rozdrabniają wypłukane i odwodnione skratki. 

Wykonanie urządzeń - stal nierdzewna AISI 304 (PN 0H18N9).  

Parametry techniczne kraty Rotoscreen RS 19-80-3:

	· szerokość użyteczna
	743 mm 

	· szerokość całkowita
	887 mm

	· wysokość całkowita
	max 2401mm

	· wysokość zrzutu skratek
	max 1910 mm

	· prześwit
	3 mm

	· moc silnika
	1,1 kW

	· dopuszczalny poziom ścieków  za kratą
	1000 mm

	· przepustowości dla  kraty RS 19-80-3 w zależności od wysokości  spiętrzenia  ścieków  przed  kratą:        
	

	                                        30 cm
	     160 m³/h

	                                        50 cm
	     500 m³/h

	                                        70 cm
	   1000 m³/h

	                                        90 cm
	   1400 m³/h

	                                      110 cm
	   1700 m³/h



Krata pracować będzie w funkcji czasu i poziomu. 


Parametry techniczne zespołu płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek:

	Prasa z płukaniem skratek SWP 25-250:

	· długość całkowita
	3773 mm

	· wysokość 
	380 mm

	· średnica spirali
	250 mm

	· kosz zasypowy
	300x2500 mm

	· wydajność
	 2 m3/h

	· moc silnika
	4,0 kW

	· pobór wody płuczącej
	maks. 40 l/min 

	· wymagane ciśnienie
	ok. 4-6 bar

	Przenośnik odwadniająco-rozdrabniający CPS 25-200:                       

	· długość całkowita
	2839 mm

	· nachylenie ok.
	ok. 0º

	· średnica spirali
	250 mm

	· wydajność
	2 m3/h

	· moc silnika
	2,2 kW


Wykonanie urządzeń i orurowania - stal nierdzewna AISI 304 (PN 0H18N9). 

Wykonanie spirali prasopłuczki oraz przenośnika - stal specjalna.

Końcówka CPS przystosowana jest do pracy na zewnątrz budynku. 


Spodziewane rezultaty pracy instalacji są następujące:

	redukcja wymywalnej materii organicznej
	95 – 100%

	redukcja masy skratek
	70 – 85%

	zawartość suchej masy
	50 – 65%

	wartość opałowa (stan analityczny)
	ok. 20MJ/kg



Do prasopłuczki SWP 25-250 zostanie doprowadzona bieżąca woda z sieci wodociągowej (ujęcie wody do prasopłuczki – z instalacji w budynku krat).

 
Rozdrobnione skratki z CPS 25-200 będą gromadzone w plastikowych pojemnikach 4-kołowych o pojemności 1100 litrów. Planuje się zakup 4 sztuk takich pojemników.  


5.2.2. Piaskownik

Prace montażowe będą obejmowały: 

· montaż dwóch zgarniaczy łańcuchowych,  

· montaż dwóch pomp do pompowania pupy piaskowej oraz montaż osadowych rurociągów tłocznych do separatora piasku,

· montaż dmuchawy do napowietrzania ścieków w piaskowniku, zainstalowanej w budynku krat, 

· montaż instalacji do płukania pulpy piaskowej – separator piasku,

· odprowadzenie wód popłucznych wraz z częściami organicznymi z separatora piasku.   


Do zgarniania osadów w komorach piaskownika posłużą dwa zgarniacze łańcuchowe VA TEKNIK (MEVA – POL). Osad w komorach piaskownika zgarniany będzie do zagłębień, w których zainstalowane będą pompy osadowe ABS typ AS 0630.160 S13/4D z wirnikiem vortex. Pompy włączane będą okresowo, zgodnie z uzgodnionym harmonogramem sterowania automatycznego. Osady z piaskownika odpompowywane będą do separatora piasku SWA 21. W separatorze piasek będzie płukany i odwadniany, po czym kierowany do pojemnika. Wody popłucze oraz materia organiczna z procesu płukania kierowana będzie do układu oczyszczania ścieków poprzez pompownię odcieków, znajdującą się przy budynku stacji odwadniania mechanicznego osadu. 

· Zgarniacze łańcuchowe osadu 


Zgarniacze wykonane będą z materiałów odpornych na działanie korozyjne ścieków:

· zgrzebła z kompozytu z włóknem szklanym,

· łańcuchy z tworzywa sztucznego - Acetalu,

· wały (napędowy i bierne) ze stali nierdzewnej  SS 2333 (PN 0H18N9),

· ślizgacze prowadzące zgrzebła zgarniacza po listwach ślizgowych na dnie zbiornika oraz po prowadnicach stalowych wzdłuż jego ścian wykonane są z poliuretanu,

· obrotowa rynna zbiorcza ciał pływających ze stali nierdzewnej jak wyżej, 

· pozostałe elementy zanurzone wykonane odpowiednio z  tworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej jak wyżej.


Końce wału napędowego osadzone będą w łożyskach samonastawnych, smarowanych wodą. Wszystkie koła zgarniacza: napędowe oraz pośredniczące (zwrotne) będą stanowiły koła zębate. Łożyska wszystkich kół łańcuchowych to łożyska ślizgowe z izolitu, smarowane wodą. Łańcuch przenoszący napęd z motoreduktora na wał, oraz łańcuchy prowadzące zgrzebła będą miały ten sam skok. Skok łańcucha będzie dwukrotnie większy od podziałki koła napędowego, liczba zębów koła jest nieparzysta, przez co dwukrotnie wzrasta czas życia kół napędowych – podczas danego obrotu koła napędowego zazębianie łańcucha następuje na co drugim zębie;  przy następnym obrocie obciążone są zęby poprzednio nie przenoszące napędu. Ślizgacze oraz wałki kół pośredniczących są przekładalne, co dwukrotnie zwiększa czas ich użytkowania.


Dane techniczne każdego zgarniacza (szt.2):

· wymiary zgarniacza: długość zgarniana ok. 15m, szerokość zbiornika 1,90m,  szerokość zgarniania  1,20m;

· silnik 0,12 kW, przekładnia firmy Nord; silnik jest zabezpieczony elektrycznie przed przeciążeniem; silnik z przekładnią w osłonie z aluminium;

· prędkość przesuwu zgrzebeł – 0,7 m/min.;

· wał napędowy ( 200 mm wykonany ze stali nierdzewnej SS 2333 (PN 0H18N9), zakończony kołnierzami do których przykręcone są koła zębate z tworzywa sztucznego HD 500; końce wału osadzone w łożyskach samonastawnych, smarowanych wodą;

· zgrzebła w ilości 9 sztuk wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego, w tym dwa wykończone poliuretanem;

· łańcuch z tworzywa sztucznego (REX NCS 720 S) o wytrzymałości na zerwanie 2700 kg.


Przed montażem zgarniaczy łańcuchowych w piaskowniku należy komory piaskownika opróżnić i oczyścić, a następnie adaptować poprzez poszerzenie dna i wykonanie stanowisk pod pompy osadowe (zgodnie z częścią graficzną projektu). 

· Pompy osadowe zainstalowane w komorach piaskownika

Charakterystyka pomp AS 0630.130 S13/4D z wirnikiem vortex:

· konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy;  

· średnica króćca tłocznego DN 65;

· zakres pracy pompy : Q=0,0-15,1 l/s ; H=2,04-7,48 m;

· silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68; moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=1,93 kW; prąd znamionowy In=3,6 A; prędkość obrotowa 1380 obr/min.; prąd rozruchowy 19,4 A;

· pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą bimetalowych czujników termicznych odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia;

· wirnik pompy  typu vortex , wykonany z żeliwa;

· łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych;

· uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną – uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału;

· system opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy. 

· Separator piasku z płukaniem SWA 21 


Separator pracuje sekwencyjnie; sygnał uruchamiający pompę podającą pulpę piaskową z piaskownika rozpoczyna cykl pracy separatora. Jeden cykl pracy obejmuje kolejno następujące etapy:

1. podawanie pulpy,

2. płukanie piasku,

3. sedymentacja piasku,

4. spust zanieczyszczeń organicznych,

5. odwadnianie i wyładunek piasku.


Odpowiednie ukształtowanie części wlotowej separatora (cyklon) powoduje strumieniowy przepływ wirowy pulpy wewnątrz górnego, stożkowego zbiornika separatora; w efekcie następuje separacja piasku i materiału organicznego z pulpy. Woda z pulpy odpływa do spustu poprzez krawędź przelewową na obwodzie górnej części zbiornika separatora. Materiał organiczny jest usuwany z pulpy przy pomocy zintegrowanego systemu płukania piasku, na który składa się praca mieszadła wolnoobrotowego oraz dysz doprowadzających wodę płuczącą od dołu cylindrycznego zbiornika separatora. Oddzielone zanieczyszczenia organiczne są odprowadzane poprzez wylot wyposażony w zasuwę, znajdujący się poniżej spustu wody znad krawędzi przelewowej w górnej części zbiornika. Gdy sedymentujący piasek osiąga odpowiedni poziom w dolnym, cylindrycznym zbiorniku separatora, sygnał z ciśnieniowego czujnika poziomu piasku uruchamia  przenośnik ślimakowy. Czysty piasek jest odwadniany w trakcie transportu do wylotu przenośnika.


Parametry techniczne SWA 21:
	· długość całkowita
	   4446 mm 

	· szerokość całkowita

· wysokość całkowita
	2330 mm

ok. 3204 mm

	· moc silników  (mieszadło + przenośnik)
	2 x 0,37 kW

	· średnica spirali
	275 mm

	· przepustowość
	do 21 l/s

	· wydajność wypłukanego piasku
	0,6 – 0,8 m3/h 

	· zawartość organiki na wyjściu
	( 3 %

	· stopień odwodnienia pisku, zawartość suchej masy piasku na wyjściu
	≥60 % 

	· Materiał:                                               stal nierdzewna min. 0H18N9 

· Spirala                                                  stal specjalna (stal konstrukcyjna

                                                                          zabezpieczona antykorozyjnie)



Separator piasku z płukaniem MEVA SWA pracuje w trybie w pełni automatycznym. Program sterujący jest realizowany przez sterownik z panelem na elewacji szafki sterowniczej. Panel jest wyposażony w wyświetlacz obrazujący aktualny krok cyklu pracy separatora lub stan awarii oraz przyciski funkcyjne. Przyciski te umożliwiają łatwą zmianę wartości parametrów pracy separatora w celu optymalizacji pracy i dostosowania działania urządzenia do warunków miejscowych.


Podzespoły separatora włączone w układ automatyki, to:

· silnik mieszadła,

· silnik przenośnika piasku,

· zasuwa spustu zanieczyszczeń organicznych,

· elektrozawór wody płuczącej,

· ciśnieniowy czujnik poziomu piasku w zbiorniku separatora.


Na listwie zaciskowej szafki sterowniczej znajdują się beznapięciowe zaciski do wyprowadzenia sygnalizacji zdalnej przedstawiającej pracę separatora lub awarie podzespołów. Układ sterowania zawiera zabezpieczenia elektryczne od zwarć i przeciążeń silników mieszadła i przenośnika piasku.


Do płuczki separatora piasku SWA 21 zostanie doprowadzona bieżąca woda z sieci wodociągowej (ujęcie wody do płuczki – z instalacji w budynku krat).

 
Wypłukany i odwodniony piasek z SWA 21 będzie gromadzony w stalowych pojemnikach 4-kołowych o pojemności 1100 litrów. Pojemniki powinny być ocynkowane ogniowo o jakości odpowiadającej normom DIN, zapewniającej odporność na korozję. Pojemnik na piasek będzie posiadał: pochylenie boków zapewniające łatwiejszy rozładunek, pokrywę płaską trójdzielną, otwór spustowy (ułatwiający mycie, zamknięty nakrętką), koła o dużej nośności z możliwością pełnego obrotu i blokadą obrotu, uchwyty do rozładunku dostosowane do podnośników używanych przez odbiorcę.  


Planuje się zakup 4 sztuk takich pojemników.   

· Dmuchawa do napowietrzania ścieków w piaskownikach


Dmuchawa do napowietrzania ścieków w piaskownikach – typ BB 52 C – szt. 1


Charakterystyka dmuchawy:

· zasilanie:                                                400 V / 3 fazy / 50 Hz,

· rodzaj eksploatacji:                                nadciśnienie,

· różnica ciśnień:                                      300 mbar,

· moc znam. silnika:                                 2,2 kW,

· znam. prędkość obrot. bloku:                 2.750 obr./min.,

· wydatek objętościowy:                           1,82 m3/min.,

· odpowiedni do ekspl. z przetw.:             tak,

· obudowa tłumiąca dźwięki:                    tak,

· napięcie zasil. wentylatora:                    400/3/50,

· klapa zwrotna:                                        tak,

· wskaźnik ciśnienia:                                tak,

· wskaźnik konserwacji filtra:                  tak,

· wskaźnik temperatury:                           z punktem przełączania. 

5.2.3. Bioreaktory

Zakres wykonania obejmuje:

· zmianę dotychczasowego układu przepływu ścieków przez poszczególne komory bioreaktora; w projektowanym układzie ścieki przez bioreaktor będą przepływały w kolejności następującej: komora defosfatacji (KDF) – komora denitryfikacji (KDN) – komora nitryfikacji (KN) – osadnik wtórny biologiczny;

· montaż nowych mieszadeł (szt. 2 x 2) w komorach reaktorów (KDF i KDN),

· montaż nowej instalacji napowietrzania wgłębnego ścieków w komorach nitryfikacji (KN), 
· montaż dmuchaw (szt. 2 x 2) dostarczających powietrze do komór nitryfikacji (KN),  

· montaż pomp do recyrkulacji wewnętrznej ścieków (szt. 2) z komór KN do komór KDN wraz z montażem rurociągów tłocznych.

Dokonać należy zmiany dotychczasowego układu przepływu ścieków przez poszczególne komory bioreaktora. W projektowanym układzie ścieki przez bioreaktor będą przepływały w kolejności następującej: komora defosfatacji (KDF) – komora denitryfikacji (KDN) – komora nitryfikacji (KN) – osadnik wtórny biologiczny.


 W związku z powyższym dotychczasowy otwór (okno w ścianie dzielącej komory nitryfikacji i defosfatacji) należy zaślepić zgodnie z częścią graficzną dokumentacji projektowej. Aby ukierunkować właściwy dopływ ścieków z komory KDF do komory KDN zaprojektowano doprowadzenie ścieków rurą PCV 400 (zgodnie z częścią graficzną projektu).  

· Komora defosfatacji 


W każdym ciągu technologicznym – w komorze defosfatacji (beztlenowej) zainstalowane będzie jedno mieszadła zatapialne ABS typu RW 3033 A28/6. 

Dane techniczne mieszadła RW 3033 A28/6:

Znamionowa moc silnika:
2,8 kW (tj. maksymalna moc na wale)

Maksymalna moc pobierana z sieci:
4,1 kW

Prąd znamionowy:
8,4 A (dla 400 V)

Prędkość obrotowa śmigła:
894min-1

Średnica śmigła:
300 mm

Napięcie:

400 V

Rodzaj rozruchu:
bezpośredni

Długość kabla:
10 m

Masa mieszadła:
51 kg

· Komora denitryfikacji 


W każdym ciągu technologicznym – w komorze denitryfikacji (niedotlenionej) zainstalowane będzie jedno mieszadła zatapialne ABS typu RW 6521 A50/12.   

Dane techniczne mieszadła RW 6521 A50/12:

Znamionowa moc silnika:
5,0 kW (tj. maksymalna moc na wale)

Maksymalna moc pobierana z sieci:
7,1 kW

Prąd znamionowy:
18,2 A (dla 400 V)

Prędkość obrotowa śmigła:
470 min-1

Średnica śmigła:
580 mm

Napięcie:

400 V

Rodzaj rozruchu:
gwiazda/trójkąt

Długość kabla:
10 m

Masa mieszadła:
164,0 kg

· Komora nitryfikacji 


W każdym ciągu technologicznym – w komorze nitryfikacji (tlenowej) zainstalowana będzie jedna pompa zatapialna ABS typu AFP 1546 M40/2D z wirnikiem Contra Block do recyrkulacji wewnętrznej ścieków i osadu czynnego do komory denitryfikacji. Pompa będzie współpracowała z przetwornicą częstotliwości (falownikiem).     


Charakterystyka pompy AFP1546.4 M 40/4D  z wirnikiem Contra Block:

                Średnica króćca tłocznego DN 150

                Masa Pompy 120,6 kg

                Zakres pracy pompy: Q=96,1- 8,77 l/s; H=1,36-10,6 m

                Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz 

                Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=5,0 kW 

                Prędkość obrotowa: 1450 obr/min.

                System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy 2”. 


Na dnie komory nitryfikacji w obu ciągach technologicznych ułożony zostanie ruszt z dyfuzorami membranowymi do napowietrzania ścieków.   

· Urządzenia do napowietrzania ścieków w komorze nitryfikacji  


Powietrze w komorach nitryfikacji osadu czynnego będzie rozprowadzane za pomocą stacjonarnego rusztu z rur PCV 90, ułożonego na dnie z dyfuzorami membranowymi. Ruszty napowietrzające w komorach będą zaopatrzone w dyfuzory dyskowe membranowe NOPON – PIK 300. System rusztów, jak i całej instalacji do napowietrzania, będzie uwzględniał zróżnicowane zagęszczenie dyfuzorów wzdłuż malejącego zapotrzebowania na tlen. Z uwagi na zróżnicowane zagęszczenie dyfuzorów komory nitryfikacji podzielono na trzy strefy nitryfikacji: N1, N2, N3. System rusztów napowietrzających zostanie podzielony łącznie na 3 pary sekcji dyfuzorów. Każda sekcja zostanie wyposażona w niezależne podłączenia zasilania oraz system odwadniający. Założono pracę pojedynczego dyfuzora w zakresie obciążenia do 6 m3/h powietrza przy maksymalnym roboczym 8 m3/h. Tak niska wartość gwarantuje wysoką sprawność systemu a także możliwość przeciążenia w przypadku takiej potrzeby.

Opory przepływu systemu Nopon – dla maksymalnej ilości powietrza opory membrany dyfuzora PIK 300 wynoszą 3,74  kPa co, przy uwzględnieniu głębokości zanurzenia 3,8 m oraz strat liniowych instalacji, pozwala na użycie dmuchaw o sprężu 48 kPa. 


Przewody zasilające ruszty zaprojektowano z rur stalowych k.o. gat. 1.4301. 

Na rurach głównych zasilających poszczególne trzy systemy rusztów w strefach N1, N2, N3 (rurach opadowych) zainstalowano przepustnice z napędem ręcznym, umożliwiające ewentualną regulację intensywności przepływu powietrza. Przewody sprężonego powietrza będą posiadały następujące średnice:

	· kolektor dmuchaw 
	DN 300

	· rura spadowa do strefy N1
	DN 200

	· rura spadowa do strefy N2
	DN 200

	· rura spadowa do strefy N3
	DN 150

	· rura zasilająca każdy z dwóch rusztów w strefie N1
	DN 150

	· rura zasilająca każdy z dwóch rusztów w strefie N2
	DN 125

	· rura zasilająca każdy z dwóch rusztów w strefie N3
	DN 100

	· rozgałęzienia rusztów w strefie N1
	DN 80

	· rozgałęzienia rusztów w strefie N2
	DN 80

	· rozgałęzienia rusztów w strefie N3
	DN 80



Do napowietrzania ścieków  w komorach nitryfikacji mogą posłużyć dmuchawy określone w „Koncepcji modernizacji miejskiej oczyszczalni ścieków w Mrągowie”, tj. dmuchawy firmy KAESER (dmuchawa typ EB 290 C) lub AERZEN (dmuchawa typ GM 25S – 125 – G5). Obie dmuchawy posiadają podobne parametry pracy. W każdym z dwóch ciągów technologicznych będą zainstalowane po dwie jednakowe dmuchawy współpracujące z falownikami. Sterowanie pracą dmuchaw automatyczne, niezależne dla każdego z zespołów dmuchaw. Wydajność każdego zespołu dmuchaw będzie sterowana poprzez sondy tlenowe – sztuk 2 (zainstalowane niezależnie w komorze napowietrzania obu ciągów technologicznych). Dmuchawy ulokowane będą w obudowach akustycznych na nowoprojektowanych fundamentach zlokalizowanych w sąsiedztwie komór napowietrzania (rezygnuje się z dotychczasowego instalowania dmuchaw na zbiornikach bioreaktorów). W związku z takimi założeniami planuje się wykonanie dwóch szaf zasilających dwa zestawy po dwie dmuchawy każdy. 


Zgodnie z ofertą dostawcy dmuchaw parametry pracy każdej dmuchawy, w przypadku zastosowania dmuchaw KAESER typ EB 290 C (ogółem sztuk 4), będą następujące:

	Medium robocze
	suche powietrze

	     wydajność efektywna w punkcie pracy 
	25,00 m3/min.

	     obroty dmuchawy 
	3970 obr./min.

	
	

	Punkt pracy
	

	     ciśnienie na ssaniu
	1013 mbar

	     temperatura na ssaniu
	20 ºC

	     przyrost ciśnienia
	520 mbar

	     ciśnienie końcowe (abs)
	1533 mbar

	
	

	Zakres pracy
	f. min. / f. max.

	     częstotliwość
	18,0 / 59,0 Hz

	     obroty dmuchawy
	1340 / 4400 obr./min.

	
	

	Wydajność efektywna
	6,63 / 27,99 m3/min.

	Temperatura wylotowa
	81 / 67 ºC

	Moc na wale dmuchawy
	8,9 / 31,8 kW

	
	

	Moc silnika
	37,0 kW

	Obroty silnika
	3000 obr./min.

	Klasa ochrony silnika
	IP 55

	Zasilanie
	400 V,  50 Hz

	Chłodzenie
	powietrzem

	Króciec z kompensatorem, rozmiar
	DN 150 mm

	Wymiary dmuchawy z wyciszeniem (L x B x H)
	1560 x 1485 x 1782 mm

	Poziom głośności (pomiar z odległości 1 m, w polu swobodnym, orurowanie izolowane)
	

	     przy 50 Hz
	75 dB(A)

	     przy f. max.
	75 dB(A)

	Waga
	1067 kg


5.2.4. Osadniki wtórne biologiczne

Zakres wykonania obejmuje:

· montaż zgarniaczy łańcuchowych osadu – szt. 2 w osadnikach biologicznych, 
· montaż instalacji do odprowadzania części flotujących z osadników biologicznych wraz z budową pompowni części flotacyjnych.  


W miejsce dotychczsowych zgarniaczy (tradycyjnych na pomostach) zostaną zainstalowane zgarniacze łańcuchowe VA TEKNIK z tworzyw sztucznych (podobne jak projektowane zgarniacze w komorach piaskownika). Opis zgarniaczy łańcuchowych przedstawiono w pkt-cie 5.2.2. 



Dane techniczne każdego zgarniacza dennego i ciał pływających (szt.2):

· wymiary zgarniacza: długość zgarniana ok. 20 m, szerokość zbiornika 10,0 m,  głębokość czynna 3,00 m;

· silnik 0,12 kW, przekładnia firmy Nord; silnik jest zabezpieczony elektrycznie przed przeciążeniem; silnik z przekładnią w osłonie z aluminium;

· prędkość przesuwu zgrzebeł – 0,7 m/min.;

· wał napędowy ( 300 mm wykonany ze stali nierdzewnej SS 2333 (PN 0H18N9), zakończony kołnierzami do których przykręcone są koła zębate z tworzywa sztucznego HD 500; końce wału osadzone w łożyskach samonastawnych, smarowanych wodą;

· zgrzebła w ilości 8 sztuk wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego, o profilu Σ  (sigma); 

· szyny nośne dla zgrzebeł wykonane z kątownika ze stali nierdzewnej SS 2333 (PN 0H18N9), przyspawane do płyt stalowych, które zostaną zakotwione w ścianach zbiornika;

· łańcuch z tworzywa sztucznego (REX NCS 720 S) o wytrzymałości na zerwanie 3175 kg;

· obrotowa rynna zbiorcza ciał pływających: średnica rynny 350 mm, długość 11,0 m; wykonanie stal nierdzewna SS 2333 (PN 0H18N9); obrót rynny zbiorczej poprzez napęd elektryczny.


Przed montażem zgarniaczy łańcuchowych w osadnikach należy komory opróżnić i oczyścić.   

· Pompownia części flotacyjnych z osadników wtórnych biologicznych


Należy wykonać nową instalację do odprowadzania zanieczyszczeń flotujących z osadników. Projektowana instalacja stanowi nowe rozwiązanie, które polega na budowie jednej pompowni – wspólnej dla obu osadników. Za pośrednictwem tej pompowni zanieczyszczenia flotujące będą odprowadzane alternatywnie: albo do komory rozdziału ścieków przed bioreaktorami, albo do komory rozprężnej przed zagęszczaczem osadu nadmiernego. 


Pompownia części flotacyjnych wykonana zostanie jako wolnostojąca, z elementów prefabrykowanych o średnicy 1500 mm. Studnia pompowni będzie przykryta płytą żelbetową z włazem rewizyjnym, umożliwiającym wyciągnięcie na zewnątrz pompy. W pompowni będzie zainstalowana jedna pompa zatapialna AB typu AS 0631.142 S17/4D z wirnikiem vortex. 


Poniżej przedstawiono charakterystykę pompy AS 0631.142 S17/4D.


Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.  Średnica króćca tłocznego DN 65. Zakres pracy pompy : Q=1,45-14,5  l/s ; H=1,44-15,7 m. Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68. Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=2,31kW prąd znamionowy In=3,97 A. Prędkość obrotowa : 2800 obr/min. Prąd rozruchowy: 19,1 A


Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą bimetalowych czujników termicznych odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.


Wirnik pompy  typu vortex , wykonany z żeliwa.


Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.


Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną –uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału. 


System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy. 

5.2.5. Osadnik końcowy chemiczny

Zakres wykonania obejmuje:


· montaż kompletu zgarniacza osadu osadnika radialnego, 

· montaż nowych koryt przelewowych i ekranu do zatrzymywania zanieczyszczeń pływających na koryta z przelewami regulowanymi ze stali nierdzewnej,  

· montaż pompy osadowej i pokryw w przepompowni osadu chemicznego oraz wymianę rurociągu tłocznego,  

· naprawa toru jezdnego zgarniacza z ubytków betonu.   


Do zgarniania osadu w osadniku posłuży zgarniacz osadu dennego ERR i części pływających SSR (SEEN Technologie Sp. z o.o.).  

· Zgarniacz osadu dennego ERR i części pływających SSR 


W zgarniaczu – wykonanie części zanurzonych w ściekach ze stali o podwyższonej odporności na korozję 1.4571 AISI 316Ti (stal kwasoodporna 1.4571).



Pomost jezdny zgarniacza ERR:


Pomost o szerokości 90 cm jest zaprojektowany na długość ok. 2/3 średnicy osadnika. 

RRA – antypoślizgowy system napędowy zgarniacza ERR:
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Pomost zgarniacza napędzany jest dzięki przegubowo ułożyskowanemu napędowi ciernemu, poruszającemu się po  zewnętrznej pionowej ścianie osadnika, wolnej od lodu i śniegu. Napęd wyposażony jest w układ dociskowy do ściany zbiornika. W wyniku przegubowego ułożyskowania napędu kompensowane są automatycznie powszechnie występujące niedokładności wykonania konstrukcji betonowej osadnika. 


Zastosowane przekładnie NORD charakteryzują się specjalnym wykonaniem, nie wymagającym smarowania, wymiany oleju. Wyposażenie czopu i uszczelnienia wału napędowego w osłonę ze stali nierdzewnej oraz wykonanie wału drążonego napędu zgarniacza części pływających ze stali nierdzewnej zabezpieczają system napędowy przed korozją.


Koła jezdne pomostu zgarniacza ERR:


Kombinacja kratownicowej konstrukcji oraz zastosowanie kół pokrytych gumą typu 405/130-305Z redukuje obciążenie powierzchniowe bieżni. Koła jezdne pomostu zgarniacza, zamocowane do belek pomostu za pomocą łączników ze stali nierdzewnej, składają się z felg ze stali nierdzewnej pokrytych gumą. Łożyska kulkowe ze stali nierdzewnej nie wymagają smarowania.


Dostęp do pomostu zgarniacza ERR:


Pomost zgarniacza wyposażony jest w opuszczaną drabinę. Na życzenie istnieje możliwość wyposażenia drabiny w czujnik, który zezwala na ruch pomostu wyłącznie przy podniesionej drabinie. 


Antypoślizgowe kratki pomostowe ERR:


Kratki pomostowe wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 ze zintegrowaną listwą boczną przykręcaną do elementów konstrukcji kratownicowej pomostu.


Listwy zgarniaczy dennych ERR:


Wygięte logarytmicznie pod kątem 40° listwy zgarniacza dennego zwymiarowane są na opór zgarniania 25 daN/mb. Listwy wykonane są w postaci ramy nośnej spawanej z profili prostokątnych ze stali nierdzewnej, pokrytej PE oraz pionowych, nastawnych, poliuretanowych listew o wysokości 40 mm. Ciężar całkowity listwy zgarniacza wynosi niewiele więcej od siły wyporu, co skutkuje niewielkim obciążeniem oddziaływującym na kółka prowadzące zgarniacza, a przez to ich mniejszym zużyciem mechanicznym. Kółka listwy zgarniającej mają średnicę 280 mm, pokryte są gumą i posiadają funkcję samoregulacji stopnia nachylenia. Mechanizm jezdny dopasowuje się samoczynnie zarówno do promienia zbiornika, jak również do rzeczywistego nachylenia dna zbiornika, tak że podczas pracy, nawet przy zmiennym nachyleniu dna,  utrzymywana jest równoległość osi kółek prowadzących do powierzchni dna zbiornika. 


Mocowanie centralne pomostu ERR:


Pomost  przytwierdzony jest do centralnej obrotnicy kulowej za pośrednictwem łożysk poliuretanowo-elastomerowych zapobiegających blokowaniu pomostu na skutek nierówności bieżni jezdnej.


Korpus pierścieniowy ERR:


Zhermetyzowany korpus pierścieniowy z 12 pierścieniami ślizgowymi 400V, 25A + PE, z ogrzewaniem zapobiegającym kondensacji. Granicą dostawy jest listwa zaciskowa zlokalizowana wewnątrz korpusu.


Ślimakowy zgarniacz części pływających SSR: 

Do usuwania części pływających i spuchniętego osadu służy w pełni automatyczny system pływającego zgarniacza ślimakowego ze sprzężoną, pływającą, ssawną instalacją zbiorczą. Rozwiązanie to eliminuje wpływ niedokładności wykonania korony zbiornika oraz wahania poziomu zwierciadła ścieków w osadniku na efektywność usuwania części pływających. Moc silnika zgarniacza ślimakowego – 0,12 kW, moc pompy części pływających – 3,9 kW.


Przewód ciśnieniowy części pływających:


Rurociąg ze stali nierdzewnej o średnicy DN 80 ułożony od pompy części pływających do rynny odpływowej części pływających w centralnej części osadnika. 


Szafa zasilająco - sterownicza:


Szafa zasilająco - sterownicza wykonana ze stali nierdzewnej wyposażona w sterowanie stycznikowe z bezpotencjałowymi sygnałami pracy i awarii; gniazdem 230 i 400 V. W drzwiach zabudowane wodoszczelne okno z pleksi. Szafa montowana na pomoście jezdnym zgarniacza.


Szczotka do czyszczenia koryt odprowadzających ścieki oczyszczone RRE:


Jest to szczotka z napędem elektromechanicznym do czyszczenia ścian wewnętrznych oraz dna koryt odpływowych ścieków oczyszczonych o przekroju prostokątnym.  W celu przeprowadzenia przeglądu szczotkę można podnieść na wysokość pomostu obsługowego. Moc silnika szczotki 0,75 kW.


Szczotka do czyszczenia bieżni osadnika:


Jest to szczotka z napędem elektromechanicznym do czyszczenia bieżni osadnika, W celu przeprowadzenia przeglądu szczotkę można podwiesić na wysokość pomostu obsługowego. Moc silnika szczotki – 0,75 kW.  

Wykonanie materiałowe:


Wszystkie części stalowe zanurzone w ściekach wykonane są ze stali kwasoodpornej 1.4571 / AISI 316Ti, wszystkie części stalowe nad zwierciadłem ścieków  ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304. Kompletne elementy konstrukcyjne w modułach do 10 m poddawane są obróbce chemicznej wytrawiania i pasywacji w specjalnie przygotowanych basenach. Tak przygotowane gotowe elementy transportowane będą na miejsce przeznaczenia do montażu.


Jedynie napędy, pompa części pływających oraz centralna obrotnica kołowa wykonane są ze stali pokrytej potrójną powłoką antykorozyjną.

· Koryto odpływowe z przelewem pilastym i deflektorem


Koryto przelewowe o wymiarach B = 600; H = 470 mm z blachy o grub. 3 mm, z obustronnym regulowanym przelewem pilastym (góra – dół) o wymiarach H = 250 mm, grub. blachy 3 mm, z deflektorem części pływających o wymiarach H= 500 mm.


Lokalizacja koryta – ok. 50 cm od ściany osadnika, lokalizacja deflektora – ok. 30 cm od koryta. Osadnik radialny posiada średnicę wewnętrzną 28 m. 

Koryto, przelewy, deflektor i konstrukcja wsporcza wykonane zostaną ze stali nierdzewnej AISI 304. 

· Pompownia osadu chemicznego 


W istniejącej komorze pompowni osadu chemicznego zostanie zainstalowana pompa ABS typ AFP(K) 0831.1 M30/4D  z wirnikiem Contra Block. 


W związku ze zmianą sposobu odprowadzania zanieczyszczeń flotujących z osadnika ulega likwidacji: 

· przewód ssawny do pompy części flotujących w pompowni osadu chemicznego,

· koryto najazdowe (o powierzchni ok. 1 m2) w osadniku. 


Po dokonanym demontażu dotychczasowy przewód (otwór w osadniku), przez który zanieczyszczenia flotujące były odprowadzane do pompowni osadu chemicznego, powinien być zaślepiony. 


Projektowane odprowadzanie zanieczyszczeń flotujących z osadnika związane będzie z pracą dwóch pomp: pompy podwieszonej na pomoście zgarniacza oraz pompy AFP(K) 0831.1 M30/4D zainstalowanej w komorze pompowni osadu chemicznego. Współpraca obu pomp będzie polegała na tym, że każdorazowe załączenie pompy przy zgarniaczu spowoduje automatyczne załączenie się również pompy w pompowni osadu chemicznego (częstotliwość załączania się obu pomp zostanie określona podczas rozruchu technologicznego oczyszczalni po dokonanej przebudowie). Przewód tłoczny DN 80 pompy przy zgarniaczu będzie kierował zanieczyszczenia flotujące do koryta centralnego w osadniku, z którego odprowadzane medium będzie kierowane przewodem DN 80 do przewodu ssawnego DN 100 pompy zainstalowanej w pompowni osadu chemicznego. 


Poniżej przedstawiono charakterystykę pompy AFP(K) 0831.1 M30/4D z wirnikiem Contra Block.


Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy. Pompa wykonana w wersji z płaszczem chłodzącym i zamkniętym układem chłodzenia opartym na cyrkulującej wewnątrz płaszcza chłodzącego niezamarzającej mieszaninie wody i glikolu. Cyrkulacja wymuszana jest mechanicznie za pomocą osobnego wirnika umieszczonego na wale pompy a wymiana ciepła zachodzi dzięki specjalnie ożebrowanej powierzchni dolnej płaszcza stanowiącej wymiennik ciepła. Układ chłodzenia odporny na zarastanie, blokowanie częściami stałymi zawartymi w pompowanym medium a chłodzenie pompy odbywa się niezależnie od pompowanego medium.


Średnica króćca tłocznego DN 80. Zakres pracy pompy: Q=3,77-27,8 l/s ; H=1,85-10,6 m.


Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 0C, stopień ochrony IP68. Silnik standardowo przystosowane do współpracy z przetwornicą częstotliwości (falownikiem) lub soft-startem. Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=3,94kW, prąd znamionowy I=7,0 A. Prędkość obrotowa: 1370 obr/min.


Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą czujników termicznych typu PTC odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.


Pompa wyposażona w czujnik wilgoci składający się z elektrody kontrolnej umieszczonej w komorze rozdzielającej przestrzeń silnika od części hydraulicznej pompy.


Wirnik pompy  typu vortex, o swobodnym przelocie 80 mm. Wirnik wykonany z żeliwa.


Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.


Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną – podwójne uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału umieszczone w łatwo wymiennej obudowie pakietowej typu „cartridge” ułatwiającej łatwy i prawidłowy montaż uszczelnienia. 
5.2.6. Zagęszczacz osadu

Zakres wykonania obejmuje:  

· zmienić pracę zagęszczacza grawitacyjnego z pracy ciągłej na pracę okresową, cykliczną (cykl pracy zagęszczacza: napełnianie, mieszanie za pomocą systemu napowietrzającego, sedymentacja osadu, dekantacja cieczy nadosadowej, odprowadzenie osadu),

· zainstalowanie pompy zatapialnej do dekantacji cieczy nadosadowej,

· montaż urządzeń do napowietrzania osadu w zagęszczaczu,  

· montaż pomp do zagęszczonego osadu, pompujących osad do zbiornika homogenizacji,  

· wykonanie pokryw przepompowni (szt. 3) z blachy nierdzewnej.

Pojemność czynna zagęszczacza wynosi:

· część prostopadłościanu:  18,07 x 5,94 x głęb. 1,9 m = 204,0 m3
· leje osadowe szt. 3:                                        49,5 x 3 = 148,5 m3 
· pojemność czynna całkowita:                                         352,5 m3  


Projektuje się zmienić pracę zagęszczacza grawitacyjnego z pracy ciągłej na pracę okresową, cykliczną. W ciągu doby praca zagęszczacza będzie się składała z kilku faz, które będą limitowały pracę konkretnych urządzeń zainstalowanych w zagęszczaczu. 

Cykl dobowy pracy zagęszczacza składać się będzie z następujących kolejno faz:     

	Faza:
	Orientacyjny czas trwania fazy:

	· napełnianie
	16 h

	· mieszanie – napowietrzanie
	  2 h

	· sedymentacja
	  2 h

	· dekantacja wody nadosadowej
	  2 h

	· odpompowanie zagęszczonego osadu do zbiornika homogenizacji
	  2 h

	RAZEM:
	24 h



Napełnianie zagęszczacza grawitacyjnego będzie dokonywane przez większość czasu w ciągu doby. Zagęszczacz będzie napełniany:

· osadem nadmiernym z pompowni recyrkulacji zewnętrznej,

· częściami flotacyjnymi z osadników biologicznych za pomocą pompowni części flotacyjnych,

· osadem chemicznym z osadnika chemicznego za pomocą pompowni osadu chemicznego,

· częściami flotacyjnymi z osadnika chemicznego za pomocą pompowni osadu chemicznego. 

· Mieszanie i napowietrzanie osadów w zagęszczaczu  


Mieszanie i napowietrzanie osadów w zagęszczaczu będzie się odbywało miejscowo, indywidualnie w każdym z trzech lejów osadowych. Osady w zagęszczaczu będą napowietrzane za pomocą urządzeń ABS typu AQUA-JeT - AF 40 T5 (szt. 3). Urządzenie podnoszone i opuszczane będzie na prowadnicy (60 x 60 mm). 


Poniżej przedstawiono charakterystykę AQUA-JeT - AF 40.   


Urządzenie napowietrzająco – mieszające wyposażone jest w zatapialny silnik napędzający turbinę, która wytwarzając podciśnienie zasysa przez elastyczny przewód powietrze, wtłaczane następnie do medium (ścieki, woda). Urządzenia napędzane są silnikami trójfazowymi w klasie izolacji F = 155ºC, ze stopniem ochrony IP 68. Rozruch silnika – gwiazda/trójkąt. Silnik chłodzony jest cieczą przepływającą wzdłuż korpusu urządzenia. Wały urządzeń AQUA-JeT są łożyskowane w niewymagających dodatkowego smarowania oraz regulacji łożyskach kulkowych. Turbina mieszająca: trójłopatowa, dzięki specjalnie dobranemu kształtowi, osiąga wysoką sprawność mieszania i zapewnia samooczyszczanie. Uszczelnienie mechaniczne: wał uszczelniony jest od strony pompowanego medium za pomocą uszczelnienia mechanicznego z węglika krzemu, odpornego na zmiany kierunku obrotów i gwałtowne zmiany temperatury.  Kontrola szczelności: rolę czujnika wilgotności spełnia elektroda DI umieszczona w komorze olejowej. W razie wystąpienia zawilgocenia w monitorowanej strefie mieszadła generuje ona sygnał, który jest przetwarzany przez zewnętrzny system automatyki na sygnał alarmowy np. akustyczny lub wizualny itp. Istnieje również możliwość automatycznego wyłączenia urządzenia z jednoczesnym poinformowaniem o zaistnieniu awarii. Kontrola temperatury: zabezpieczenie termicznych stanowi System TCS z czujnikami temperatury w każdej fazie uzwojenia wirnika, sygnalizującymi przegrzanie silnika. 

Dane techniczne:

Znamionowa moc silnika P2:
4,0 kW

Maksymalna moc pobierana z sieci:
5,15 kW

Prąd znamionowy:
9,5 A

Prędkość obrotowa:
1450 obr/min

Napięcie:
400 V

Rodzaj rozruchu: 
gwiazda/trójkąt

Średnica rury ssącej powietrze:
1 1/4”
Długość kabla elektrycznego:
10,0 m

Masa :

85 kg  

Wykonanie materiałowe:

Korpus mieszadła:
żeliwo– powierzchnia zabezpieczona poprzez zastosowanie powłoki z  żywicy epoksydowej

Komora próżniowa:                    
żeliwo 

Turbina:
stal nierdzewna 

Wał:
stal nierdzewna 

Śruby łączące elementy mieszadła:
stal nierdzewna 

· Odprowadzanie wód osadowych z zagęszczacza   


Wody osadowe odprowadzane będą z nad osadu (po sedymentacji osadu na dno zagęszczacza) za pomocą pompy ABS typu AFP1541.5 M 40/4D z wirnikiem Contra Block. Pompa będzie zainstalowana na projektowanym spoczniku, zakotwionym w ścianach zagęszczacza. Obsługa pompy będzie się odbywała z projektowanego pomostu.  


Poniżej przedstawiono charakterystykę pompy AFP1541.5 M 40/4D  z wirnikiem Contra Block. 


Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.  


Średnica króćca tłocznego DN 150. 


Masa pompy - 120,6 kg.


Zakres pracy pompy: Q=54,5- 7,7 l/s ; H=1,2-8,7 m. 


Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 ºC, stopień ochrony IP68. Silnik standardowo przystosowane do współpracy z przetwornicą częstotliwości (falownikiem) lub soft-startem. Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=5,0 kW , prąd znamionowy In=8,87 A, prąd rozruchowy Ir=42,0 A. 
Prędkość obrotowa : 1410 obr/min.


Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą czujników termicznych odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.


Pompa wyposażona w czujnik wilgoci składający się z elektrody kontrolnej umieszczonej w komorze rozdzielającej przestrzeń silnika od części hydraulicznej pompy.


Wirnik pompy  typu otwartego, jednokanałowy o stałym przekroju 100 mm, z zaostrzoną dolną krawędzią łopatki oraz ząbkowanym pierścieniem rozdrabniającym o ostrych krawędziach na górnej powierzchni wirnika zapobiegającym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego. Wirnik wykonany z żeliwa.


Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych krawędziach i możliwością regulacji szczeliny pomiędzy pokrywą a wirnikiem.


Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.


Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną – podwójne uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału. 


System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy 2”. 

· Odprowadzanie zagęszczonego  osadu z zagęszczacza  


Osad odprowadzany będzie za pośrednictwem trzech pomp rotacyjnych (trzy leje osadowe w zagęszczaczu) Vogelsang typ V 100-128 Q HD - 3 szt. o napędzie 2,2 kW, 208 obr - motoreduktor NORD SK25-100 L/4, moc rozruchowa 2,1 kW. Pompy zainstalowane będą w miejscu dotychczasowych pomp – w istniejących komorach pompowni osadowych przy zagęszczaczu. 


Parametry każdej  pompy:

	· medium
	osad zagęszczony grawitacyjnie,  

	· wydajność
	10,5 m3/h,

	· strona ssawna
	praca z napływem lub z ssaniem do 3 m głębokości,  

	· strona tłoczna
	wysokość podnoszenia 3,5m, tłoczenie rurociągiem do 60 m,

	· różnica ciśnień
	∆p = 1 bar,    

	· lepkość medium
	medium płynne,

	· temperatura
	otoczenia ºC,

	· zawartość suchej masy medium
	2 – 3 % s.m.,

	· wielkość cząstek stałych
	< 10 mm,

	· gęstość medium
	1 - 1,1 kg/dm3,

	· odczyn pH
	obojętny,

	· moment rozruchowy
	45 Nm,

	· moment obrotowy roboczy
	38 Nm,

	· wymagana moc na wale pompy
	1,3 kW przy 50 Hz,   

	· masa całkowita agregatu pomp.
	150 kg.

	Charakterystyka pompy:
	

	· czasowo niewrażliwa na prace na sucho,

	· samozasysająca, 

	· możliwość obrotu w obu kierunkach (odwracalny kierunek przepływu),

	· jednostronne ułożyskowanie wału dla szybkiej wymiany tłoków,

	· tłoki HiFlo o bezpulsacyjnej geometrii,

	· wersja szybko - serwisowa Q,

	· średnica wału Ř 45 mm dla eliminacji ugięcia wału i zmniejszenia ścieralności

	· wszystkie elementy obudowy pompy mające styczność z pompowanym medium tj. płyty pancerne przekładni i dekla, oraz segmenty obudowy  (półskorupy) górna i dolna mają możliwość szybkiej wymiany, ponadto istnieje możliwość dwustopniowej regulacji luzu powstałego podczas pracy co znacznie wpływa na przedłużenie czasu pracy pompy,

	· pompa      wyposażona jest w wkładkę smarową zapobiegającą utwardzaniu  materiałów włóknistych i chroniąca pierścienie o przekroju okrągłym.  

	Wykonanie:
	

	· rotory
	6-łopatkowe HiFlo, o skrętnej geometrii wykonane z wysokogatunkowego elastomeru NBR,

	· części obudowy mające kontakt z medium (półskorupy)
	odlew wykonany z żeliwa szarego GG 25 

iniekcyjne półskorupy pompy,                

	· płyty ochronne
	wykonane ze stali Hardox 500 

(specjalna stal trudnościeralna), 

	· uszczelnienie wału
	uszczelnienie pakietowe (wkład) za pomocą pierścieni ślizgowych pracujących w smarowanej olejem komorze zaporowej wyposażonej w zbiornik z manometrem 

utrzymujący zadane ciśnienie,

	· dźwigar nośny uszczelnienia
	wykonany z stali C 45,

	· pierścień ślizgowy
	Blockring 1.4301 Cr2O3/Duronit, 

	· O - Ring pierścienia ślizgowego
	wykonany z elastomeru NBR,

	· O - Ringi (pozostałe)
	wykonane z elastomeru NBR,

	· wał pompy Ř 45 mm  
	C 45 bez styczności z pompowanym medium. 

	            Przyłącza:

	                  wykonane ze stali St.37 ocynkowane z kołnierzem:

	· ssący           DN 100 PN16 DIN 2633        kolano 90º skierowane do góry  



	· tłoczny        DN 100 PN16 DIN 2633        kolano 90º skierowane do góry  

	Napęd:
	

	· typ silnika
	M112/M6,

	· moc silnika
	2,2 kW,

	· prędkość obrotowa napędu
	324 obr/min przy 50 Hz,

	· napięcie
	3 x 400/690 V,

	· częstotliwość
	50 Hz,

	· prędkość obrotowa silnika
	940 obr./min.,

	· rodzaj zabezpieczenia
	IP 55,

	· klasa ISO
	F,

	· forma budowy
	B3,

	· czujnik termometryczny
	3 szt.

	            Przekładnia pasowa:

	· pompa i silnik elektryczny zamontowane są na pionowej, ocynkowanej ramie ze stali St.37 i połączone za pomocą przekładni pasowej OPTIBELT,  

	· przełożenie przekładni i = 2,90,

	· osłona przekładni wykonana ze stali ocynkowanej. 


5.2.7. Zbiornik homogenizacji osadu

W zakresie realizacji jest jedynie montaż pompy na pompę ABS typu AFP 1041.1 M30/4D z wirnikiem Contra Block. 


Poniżej przedstawiono charakterystykę pompy AFP 1041.1 M30/4D z wirnikiem Contra Block. 


Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.  


Średnica króćca tłocznego DN 100.


Zakres pracy pompy : Q=43,5- 6,84 l/s ; H=3,38-12,0 m


Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 ºC, stopień ochrony IP68. Silnik standardowo przystosowane do współpracy z przetwornicą częstotliwości (falownikiem) lub soft-startem. Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=3,95 kW, prąd znamionowy In=7,00 A, prąd rozruchowy Ir=26,6 A. 
Prędkość obrotowa : 1370 obr/min.


Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą czujników termicznych typu PTC odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.


Pompa wyposażona w czujnik wilgoci składający się z elektrody kontrolnej umieszczonej w komorze rozdzielającej przestrzeń silnika od części hydraulicznej pompy.


Wirnik pompy  typu otwartego, jednokanałowy o stałym przekroju, z zaostrzoną dolną krawędzią łopatki oraz ząbkowanym pierścieniem rozdrabniającym o ostrych krawędziach na górnej powierzchni wirnika zapobiegającym blokowaniu uszczelnienia mechanicznego. Wirnik wykonany z żeliwa.


Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o ostrych krawędziach i możliwością regulacji szczeliny pomiędzy pokrywą a wirnikiem.


Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.


Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną – podwójne uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału 


System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy.  

5.2.8. Stacja odwadniania osadu

Zakres wykonania obejmuje:

· montaż wirówki do odwadniania osadów, 

· montaż pompy osadowej doprowadzającej osad na wirówkę, 

· zakup ciągnika rolniczego i przyczep do transportu osadów,

· montaż pompy w przepompowni odciekowej z wirówki.  


W zakres przebudowy istniejącej instalacji do odwadniania osadu będzie wchodzić:

· montaż konstrukcji wsporczej 2 – podporowej wraz z torowiskiem długości 11 m oraz wciągnikiem łańcuchowym o napędzie ręcznym,

· montaż nowej pompy nadawy osadu oraz rurociągu tłocznego, 

· wykonanie fundamentu pod wirówkę oraz związanego z tym uzupełnienia ceramicznych płytek na posadce,

· montaż wirówki wraz z osprzętem,

· montaż nowej pompy w pompowni odcieków.  


Pozostałe istniejące urządzenia w budynku stacji pozostają bez zmian. 



Poniżej określono wartości bazowe i oczekiwane osiągi projektowanej stacji odwadniania osadów.

	Wartości bazowe:
	

	· Rodzaj osadu:
	osad czynny nadmierny, tlenowo stabilizowany

	· Koncentracja nadawy:
	ok. 1-1,2 % s.m. 

	· Odczyn osadu pH:
	obojętny

	· Temperatura:
	ok. 15 - 20 °C

	· Indeks odwirowania:
	≤10 % w sto.obj. i w stos.wag.

	Oczekiwane osiągi:
	

	· Typ wirówki:
	C3E-4/454 HTS

	· Przepustowość:
	10 – 15 m3/h

	· Przepustowość fazy stałej:
	100 - 180 kg sm/h 

	· Zawartość suchej masy:
	≥20 +/- 2 %

	· Stopień oddzielania:
	> 95 %

	· Zużycie polimeru:
	8 +/- 2 kg na t s.m.

	· Zużycie energii:
	ok. 1,0 - 1,3 kWh/m3 osadu mokrego

	· Poziom hałasu:
	< 83 dB(A) według DIN EN ISO 3744 



Projektowaną instalację do odwadniania osadów będzie stanowił decanter Flottweg C3E-4/454 HTS z napędem SIMP-DRIVE®  SP 3.10 w wykonaniu HTS – do uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia.  


Faza ciekła jest odprowadzana bezciśnieniowo przez wielkowymiarowe otwory wylotowe znajdujące się na końcu części cylindrycznej wirówki. Optymalizacja głębokości „jeziorka cieczy” odbywa się za pomocą nastawnej tarczy spiętrzającej o szerokim zakresie nastawy. Wychód fazy stałej następuje pod wpływem siły odśrodkowej przez otwory wyrzutowe znajdujące się na końcu części stożkowej. 


Poniżej przedstawiono charakterystykę projektowanej stacji odwadniania. 

1. Instalacja odwadniania:

	Dane wymiarowe:
	

	· Średnica wewnętrzna bębna:              
	370 mm

	· Stosunek średnicy do długości             
	1:4

	Gabaryty:
	

	· Długość/szerokość/wysokość 
	ok 2900 x 940 x 900 mm  

	· ciężar
	ok. 1700 kg 

	Dane techniczne:
	

	· Prędkość obrotowa bębna
	4 000 min-1 (zmienna)

	· Maks. współczynnik przyśpieszenia       
	3.300 x g

	· Różnicowa prędkość obrotowa
	0,5 - 10 min-1 (regulowana)

	· Maks. moment obrotowy ślimaka
	2750 Nm  

	Materiały:
	

	· Nośne elementy konstrukcyjne bębna stykające się z przerabianym produktem    
	odlew odśrodkowy typu duplex ze stali szlachetnej 1.4392 o podwyższonej jakości

	· Ślimak
	stal szlachetna 1.4408 i 1.4571

	· Pozostałe elementy konstrukcyjne stykające się z produktem
	stal szlachetna 1.4571 lub równorzędna



	· Osłona pasów klinowych
	stal, powleczona proszkiem 

	· Pozostałe elementy konstrukcyjne nie stykające się z produktem
	stal normalna lakierowana



	Układ napędowy:
	Flottweg SIMP-DRIVE® 

	· Napęd bębna 
	silnik elektryczny z pasami klinowymi;

rozruch i zmiana prędkości obrotowej przez  przetwornicę częstotliwości

	· Napęd ślimaka    
	FLOTTWEG SIMP-DRIVE®

współwirująca, wielostopniowa przekładnia planetarna z silnikiem elektrycznym i pasami klinowymi; specjalny stopień sprzęgający wewnątrz przekładni umożliwia niezależną od napędu głównego, zawsze motoryczną pracę napędu ślimaka; przekładnia jest poza ułożyskowaniem rotora; regulacja różnicowej prędkości obrotowej, jak również wyłączenie przeciążeniowe nadawy oraz napędu bębna,

odbywa się analogowo w zależności od momentu obrotowego ślimaka za pomocą przetwornicy częstotliwości i regulatora elektronicznego

	Zabezpieczenie przed zużyciem na ścieranie:

	· Płaty ślimaka:
	krawędzie transportowe opancerzone węglikiem wolframu 

	· Otwory wlotowe:
	tuleje z żeliwa utwardzonego

	· Przestrzeń wlotowa:
	wykładzina ceramiczna

	· Wnętrze bębna:
	przykręcane listwy wzdłużne + pomoc przenośnikowa

	· Strona zewnętrzna bębna:
	segmenty z węglików spiekanych przykręcane

	· Wychód fazy stałej:     
	tuleje z żeliwa utwardzonego

	· Obudowa fazy stałej:   
	wykładzina opancerzona

	· Wszystkie tuleje, segmenty z węglików spiekanych, wykładzina opancerzona w

                                obudowie fazy stałej mogą być wymienione na miejscu

	Smarowanie:

	· Łożyska rotora smarowane ręcznie; trwałe nasmarowanie łożysk ślimaka

	Obudowa:

	· Podzielona poziomo, szczelina podziałowa z uszczelką kształtową, część górna 

            składana, z mechanizmem otworów

	System uszczelnienia:

	· Otwory przelotowe wału w rotorze z uszczelnieniem labiryntowym; łożyska ślimaka uszczelnione pierścieniami ślizgowymi; uszczelki statyczne: NBR

	Osłona izolacji dźwiękowej:

	· Maszyna jest wyposażona w obudowę dźwiękoszczelną; obudowa rotora dwuścienna wytłumiona; osłona pasa klinowego z wykładziną tłumiącą

	Powłoka lakiernicza:

	· Zgodnie z przepisami lakierowania odcień farby według RAL 9006 – białe aluminium

	Osłony:

	· Osłona pasów klinowych zgodnie z dyrektywami EN

	Łoże rotora:

	· Stal, konstrukcja spawana, wydrążona sprężyna gumowa do zapobiegania przenoszeniu drgań, umieszczona pod łożem rotora

	Układ kontroli temperatury łożysk

	Urządzenie kontrolujące drgania:

	· Ostrzeżenie lub wyłączenie przy wysokich drganiach (niewyważenie)

	Silnik elektryczny do napędu bębna:

	· Moc nominalna:                       
	15 kW

	· Napięcie/częstotliwość:              
	400 V / 50 Hz

	· Prędkość obrotowa:                   
	3000 min-1

	· Typ ochrony:                           
	IP 55

	· Układ kontroli temperatury:          
	3 czujniki przewodów zimnych

	· Rodzaj rozruchu:                      
	przetwornica częstotliwości

	Silnik elektryczny do napędu ślimaka:

	· Moc nominalna:                       
	4 kW

	· Napięcie/częstotliwość:              
	400 V / 50 Hz

	· Prędkość obrotowa:                   
	1500 min-1

	· Typ ochrony:                           
	IP 55

	· Układ kontroli temperatury:          
	3 czujniki przewodów zimnych

	· Rodzaj rozruchu:                      
	przetwornica częstotliwości

	Narzędzia i smary:

	· Narzędzia standardowe w torbie narzędziowej do regularnego serwisu i doglądu; smary do eksploatacji agregatu na okres min. 3 miesięcy

	Kompensator fazy stałej

	

	2. Pompa nadawy osadu:

	Pompa ślimakowa:

	· Typ:
	Börger lub równ.

	· Przepustowość:
	4 – 15 m3/h

	· Ciśnienie robocze:
	2 bar

	· Elementy obudowy:
	GG 25

	· Rotor:
	NBR

	· Uszczelnienie wału:
	uszczelnienie pierścieniem ślizgowym

	· Króciec ssąco-tłoczny:
	ocynkowany, DN 65 PN10/15 według DIN 2633

	· Napęd:
	przekładnia zębata czołowa do regulacji częstotliwości

	· Prędkość obrotowa:
	ok. 80 – 500 min-1

	· Silnik:
	3,0 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55 3 czujniki termistorowe

	· Zabezpieczenie wysokości ciśnienia:
	czujnik ciśnienia z łącznikiem ograniczającym

	· Przetwornica częstotliwości:
	tak

	
	

	3. Indukcyjny miernik natężenia przepływu:

	Indukcyjny miernik natężenia przepływu

	do pomiaru ilości flokulantów ze wskaźnikiem wartości chwilowej, z licznikami sumującymi dla ilości całkowitej i dziennej, zamontowanymi w szafie sterowniczej

	· Produkt:
	Endress i Hauser (lub równoważny)

	· Typ:
	Promag 50 P (lub równoważny)  

	
	

	4. Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu

	urządzenia istniejące – do wykorzystania 

	
	

	5. Rozdzielnia elektryczna:
	

	Elektryczna szafa sterownicza według standardu Flottweg (lub równoważna):

do pracy z DECANTEREM - Flottweg z napędem SIMP-Drive®, łącznie z osprzętem

	· Produkt:
	Flottweg (lub równoważny)

	· Obudowa:
	Rittal, lakierowana według RAL 7035

	· Wysokość:
	2.000 + 200 mm

	· Głębokość:
	500 mm

	· Szerokość:
	1200 mm

	· Napięcie pracy:
	400 V/50 Hz

	· Napięcie sterowania:
	24 V DC/230 V AC

	Normy produkcyjne i kontrolne:

	Wyposażenie elektryczne maszyn:
	EN 60204-1 (DIN VDE 0113)

	Normy napięcia niskiego:
	2006/95/EG

	Główne elementy wyposażenia:

	· falownik (szt. 1) do napędu bębna
	15 kW

	· falownik (szt. 1) do napędu ślimaka
	4 kW

	· falownik (szt. 1) do napędu pompy nadawy
	3 kW

	· falownik (szt. 1) do napędu pompy koagulantu
	1,5 kW

	· zawór magnetyczny (szt. 2)
	

	· układ (szt. 2) pomiarowo-sygnalizacyjny (0/4-20 mA) i zasilany energią miernik indukcyjny natężenia przepływu (osad, polimer)

	Niezależne sterowanie prędkością różnicową ślimaka.

Analiza sygnału dla pracy na sucho dla każdej pompy  (wejście cyfrowe).

Czujnik przewodów zimnych dla każdego napędu wirówki

Zabezpieczenia, osłona silnika dla każdego napędu.

Włącznik kluczowy dla napięcia sterowniczego, dla wyłącznika w razie

niebezpieczeństwa, główny włącznik, przycisk likwidujący alarm, przycisk kontrolujący lampki, buczek

	Wskaźniki na panelu operatora:

	· prędkość obrotowa bębna

	· różnicowa prędkość obrotowa ślimaka

	· moment obrotowy ślimaka

	· przepływ osadu, łącznie z licznikiem sumującym dla ilości całkowitej i  dziennej

	· pobór mocy dla bębna oraz ślimaka wirówki 

	· roboczogodziny

	· tekstowe meldowanie o zakłóceniach

	Wymiana sygnałów (standard):
	

	· Typ:
	Industrial Ethernet

	· Wyjście:
	zbiorczy sygnał zakłóceń

2 zestyki dowolnie programowalne

	· Wejście:
	2 zestyki dowolnie programowalne

	Produkty każdego z elementów (lub równoważne)

	· Panel operacyjny:
	FLOTTWEG Panel Touch kolor, 7,5 "

	· Sterowanie:
	Soft SPS z Profibus DP Master

	· Falownik:
	Danfoss VLT FC302-Serie 

	· Elementy sterujące:
	Klöckner-Möller

	· Obudowa:
	Rittal, lakierowana według RAL 7035

	Warunki otoczenia:
	

	· Temperatura:
	5 – 35°C

	· Powietrze chłodzące:
	pozbawione mediów korozyjnych, maks. 85% wilgotności

	· Ustawienie:
	wewnątrz



Do transportu pionowego i poziomego wirówki w obrębie pomieszczenia stacji projektuje się konstrukcję wsporczą 2-podporowa wraz torowiskiem długości 11 m oraz wciągnikiem łańcuchowym o napędach ręcznych:

· udźwig   -  2000 kg,

· wysokość podnoszenia Hp max =3 m,

· prędkość podnoszenia ręczna,

· prędkość jazdy wózka ręczna. 

· Pompa w pompowni odcieków ze stacji odwadniania osadów   


W pompowni zostanie wymieniona dotychczas pracująca pompa. Projektuje się zainstalowanie pompy ABS typu AS 0830.205 S22/4D z wirnikiem vortex.


Poniżej przedstawiono charakterystykę pompy AS 0830.205 S22/4D z wirnikiem vortex.


Konstrukcja pompy – zatapialna pompa ściekowa z silnikiem elektrycznym w obudowie z żeliwa, połączonym z częścią hydrauliczną w zwarty i trwały agregat pompowy.  


Średnica króćca tłocznego DN 80.


Zakres pracy pompy: Q=0,0-19,7 l/s ; H=3,72-11,2 m.


Silnik pompy zasilany prądem trójfazowym 400 V 50 Hz o klasie izolacji stojana F=155 ºC, stopień ochrony IP68. Moc znamionowa silnika pobierana z sieci P1=2,88kW prąd znamionowy In=5,15 A. Prędkość obrotowa: 1380 obr/min. Prąd rozruchowy: 19,4 A


Pompa wyposażona w zabezpieczenia termiczne uzwojeń stojana za pomocą bimetalowych czujników termicznych odłączających pompę od zasilania w przypadku przeciążenia.


Wirnik pompy  typu vortex , wykonany z żeliwa.


Łożyskowanie: wał ze stali nierdzewnej podparty w trwale nasmarowanych łożyskach tocznych.


Uszczelnienie wału pomiędzy silnikiem i częścią hydrauliczną –uszczelnienie mechaniczne z węglika krzemu, odporne na skokowe zmiany temperatury i pracujące niezależnie od kierunku obrotów wału. 

System opuszczania pompy w oparciu o jednorurowy system prowadnicy. 

5.2.9. Sterowanie pracą urządzeń oczyszczalni – dyspozycje technologiczne  

Ze względu na fakt, że Zakład Wodociągów i Kanalizacji w Mrągowie oparł się na sterownikach firmy HITACHI (SUW i Przepompownia Główna) przewiduje się wykorzystanie także sterownika HITACHI do sterowania i nadzoru oczyszczalni ścieków. Z tym sterownikiem będą współpracowały trzy stanowiska komputerowe – wyposażone w typowe komputery PC z zainstalowanymi aplikacjami SCADA. Rozmieszczenie stanowisk komputerowych: 

1. pomieszczenie kierownika oczyszczalni,

2. dyspozytornia. 


Należy przewidzieć, poza sterowaniem automatycznym, również sterowanie ręczne wszystkich urządzeń. 


Zastosowane pompy i mieszadła wyposażone są w czujnik wilgotności. Sygnał o ewentualnym przecieku może być przekształcony na sygnał akustyczny bądź wizualny lub też podany do układu zasilania agregatu. Stanowi to niewątpliwe zabezpieczenie silnika przed jego poważniejszymi uszkodzeniami w przypadku awarii uszczelnień. W związku z powyższym konieczny jest montaż w szafce sterowniczej urządzenia, odpowiedniego przetwornika (po 1 szt. na urządzenie).  Planuje się zatem zastosowanie sygnalizatora zawilgocenia MCU–3 firmy ABS.


Wszystkie pompy i mieszadła powinny mieć zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Budynek krat


W budynku krat zainstalowane będą dwie kraty, pracujące równolegle, oraz zespół płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek. 

Zarówno kraty jak i kompletna instalacja do płukania, odwaniania i rozdrabniania skratek zostanie dostarczona z własnym układem automatyki sterowania i kontroli procesu. 


Sterowanie kratami odbywać się będzie poprzez sygnał z czujnika poziomu ścieków przed kratą (w standardzie sondy konduktometryczne) i dodatkowo – czasowo (przez zegar), zgodnie z życzeniem użytkownika oczyszczalni. Sterowanie kratami czasowe (poprzez zegar) nie jest przewidziane w programie sterowania dostarczanym przez producenta krat. 

Piaskownik


W obu piaskownikach będą zainstalowane zgarniacze łańcuchowe osadu (szt. 2) oraz pompy (szt. 2) do odpompowania uwodnionej pulpy piaskowej do separatora piasku zlokalizowanego obok piaskowników. 


Zgarniacze łańcuchowe osadu zostaną dostarczone wraz z własną szafką sterowniczą przez producenta urządzeń. 


Pompy zainstalowane w piaskownikach będą załączały się okresowo i będą pracowały naprzemiennie lub jednocześnie według ustalonego w trakcie rozruchu rytmu czasowego (sterowanie poprzez zegar). 


Sterowanie pracą separatora piasku będzie się odbywało z panelu sterowania, dostarczonego przez producenta. Separator piasku z płukaniem będzie pracował w trybie w pełni automatycznym. Program sterujący jest realizowany przez sterownik z panelem na elewacji szafki sterowniczej. Separator będzie pracował sekwencyjnie; sygnał uruchamiający pompę podającą pulpę piaskową z piaskownika rozpoczyna cykl pracy separatora. Jeden cykl pracy obejmuje kolejno następujące etapy:

6. podawanie pulpy,

7. płukanie piasku,

8. sedymentacja piasku,

9. spust zanieczyszczeń organicznych,

10. odwadnianie i wyładunek piasku.


Panel jest wyposażony w wyświetlacz obrazujący aktualny krok cyklu pracy separatora lub stan awarii oraz przyciski funkcyjne. Przyciski te umożliwiają łatwą zmianę wartości parametrów pracy separatora w celu optymalizacji pracy i dostosowania działania urządzenia do warunków miejscowych. Podzespoły separatora włączone w układ automatyki, to:

· silnik mieszadła,

· silnik przenośnika piasku,

· zasuwa spustu zanieczyszczeń organicznych,

· elektrozawór wody płuczącej,

· ciśnieniowy czujnik poziomu piasku w zbiorniku separatora.


Na listwie zaciskowej szafki sterowniczej znajdują się beznapięciowe zaciski do wyprowadzenia sygnalizacji zdalnej przedstawiającej pracę separatora lub awarie podzespołów. Układ sterowania zawiera zabezpieczenia elektryczne od zwarć i przeciążeń silników mieszadła i przenośnika piasku.

Bioreaktory


Komory beztlenowe (defosfatacji)


Sterowanie pracą obu mieszadeł (dwa ciągi technologiczne) będzie odbywało się ręcznie. Przewidziano również sterowanie automatyczne poprzez zegar, co umożliwi okresowo wyłączenie z pracy mieszadła (np. na pewien czas w godzinach nocnych).


Komory denitryfikacji

Sterowanie pracą obu mieszadeł (dwa ciągi technologiczne) będzie odbywało się ręcznie. Przewidziano również sterowanie automatyczne poprzez zegar, co umożliwi okresowo wyłączenie z pracy mieszadeł (np. na pewien czas w godzinach nocnych). 


Komory nitryfikacji


Sterowanie obu recyrkulacyjnych pomp (dwa ciągi technologiczne) będzie podobne jak mieszadeł w komorach beztlenowych i denitryfikacji – z możliwością wyłączenia i załączenia automatycznego urządzeń (poprzez zegar) na okres zaplanowany (np. na pewien czas w godzinach nocnych). Wydajność każdej pompy będzie regulowana falownikiem.  


Każdy zespół dmuchaw (2 x 2 szt. dmuchaw) będzie posiadał swoją szafę zasilającą. Zewnętrzna szafka elektryczna, dostarczona przez dostawcę dmuchaw, będzie posiadała następującą charakterystykę:
- zestaw trójkąt-gwiazda

- zasilanie  400 V / 50 Hz,

- sterowanie   230 V / 50 Hz,

- elementy sterująco – kontrolne,

- włącznik główny,

- wyłącznik awaryjny,

- licznik godzin pracy,

- kontrolka zielona – praca,

- kontrolka  czerwona – zakłócenie,

- test kontrolek,

- zestyki bezpotencjałowe,

- gotowość do pracy/zbiorczy sygnał zakłócenia,

- zakłócenie pracy silnika,

- praca / obciążenie,

- wolne wejścia,

- wyłączenia dmuchawy,

- zewnętrznego wyłącznika awaryjnego.


Sterowanie pracą dmuchaw projektuje się automatyczne, niezależne dla każdego z zespołów dmuchaw (z możliwością przełączenia na sterowanie ręczne). Wydajność każdego zespołu dmuchaw (szt. 2) będzie sterowana poprzez sondy tlenowe – sztuk 2 (zainstalowane jak dotychczas, niezależnie w komorze napowietrzania obu ciągów technologicznych). Automatyczne sterowanie będzie odbywało się w zależności od stężenia tlenu rozpuszczonego w ściekach, zgromadzonych w komorze. Stężenie tlenu rozpuszczonego w ściekach będzie mierzone w komorze nitryfikacji poprzez sondę tlenową współpracującą z przetwornicą częstotliwości, sterującą pracą dmuchaw. Przetwornice wyposażone będą w regulatory oraz w sterowniki kaskady dmuchaw. W zależności od zapotrzebowania na powietrze będzie pracowała jedna lub dwie dmuchawy (w każdym ciągu technologicznym). Sterowanie pracą dmuchaw będzie polegało także na zmianie obrotów silników dmuchaw, w zależności od potrzeb (falownik). Sterownik w przetwornicy posiada licznik czasu pracy, licznik czasu do przeglądu serwisowego oraz licznik zużytej energii elektrycznej. Możliwe będzie także wyłączenie i załączenie automatyczne dmuchaw – sterowanie zegarem. W sterowaniu będzie uwzględniona także możliwość zmiany okresowej funkcji każdej z dmuchaw (funkcja praca lub rezerwa) tak, aby każda z dmuchaw w jednym okresie czasowym przepracowała podobną ilość godzin. Czas pracy każdej z dmuchaw będzie mierzony zegarem. 


Dmuchawy będą pracowały ze stabilizacją poziomu tlenu na zasadzie regulacji wydajności. Sygnał z sondy tlenowej będzie podawany do regulatora w przetwornicy. Każda przetwornica wyposażona będzie w sterownik kaskady dmuchaw z panelem operatora na drzwiach szafy. Panel umożliwia programowanie parametrów pracy, monitoring pracy dmuchawy oraz diagnostykę stanów awaryjnych.  Możliwe będzie także sterowania sygnałem analogowym z centralnego układu sterowania oczyszczalni. 

Osadniki wtórne biologiczne


Osadniki biologiczne wyposażone zostaną w następujące urządzenia projektowane: zgarniacz łańcuchowy osadów (dla każdego osadnika indywidualny) i pompę części flotujących, zainstalowaną w projektowanej pompowni, wspólną dla obu osadników.   


Pompy recyrkulacji osadu (recyrkulacja zewnętrzna) oraz ich sterowanie pozostaną bez zmian. 


Zgarniacze łańcuchowe osadu zostaną dostarczone wraz z własnymi szafkami sterowniczymi przez dostawcę urządzeń. 


Sterowanie pracą pompami do części flotujących będzie się odbywało poprzez sterowniki czasowe. Czasy załączanie i wyłączanie się pompy (kilka razy na dobę) zostaną określone w trakcie rozruchu oczyszczalni (po jej modernizacji). Pompy powinny posiadać wyłączniki poziomem napełnienia w pompowni (oprócz zabezpieczeń przed suchobiegiem).  

Osadnik końcowy chemiczny


W osadniku zostanie zainstalowany zgarniacz osadu i części pływających wraz z pompą pływającą odpompowującą zanieczyszczenia flotujące oraz pompa osadowa i części pływających (pompa zainstalowana w komorze zlokalizowanej przy osadniku).  


Zgarniacz osadu i części pływających w komplecie wraz z pomostem i pompą do zanieczyszczeń flotujących zostanie dostarczony wraz szafą zasilająco – sterowniczą przez dostawcę urządzeń. Szafa zasilająco – sterownicza wyposażona będzie w sterowanie stycznikowe z bezpotencjałowymi sygnałami pracy i awarii; gniazdem 230 i 400 V. Szafa montowana będzie na pomoście jezdnym zgarniacza.


Sterowanie pracą pompy osadowej i do części flotujących (w wydzielonej pompowni) musi być zsynchronizowane z pracą pompy przy zgarniaczu części flotujących w osadniku będzie się odbywało poprzez sterowniki czasowe. Załączenie się pompy przy zgarniaczu w osadniku spowoduje automatyczne załączenie się pompy osadowej w wydzielonej pompowni. Czasy załączania i wyłączania się pompy (kilka razy na dobę) zostaną określone w trakcie rozruchu oczyszczalni (po jej modernizacji). 

Zagęszczacz osadu


W zagęszczaczu osadu zainstalowane będą następujące urządzenia: pompa do wód osadowych (szt. 1), pompy osadowe (szt. 3), urządzenia do napowietrzania osadów Aqua-Jet ( szt. 3). 


Wszystkie wymienione wyżej urządzenia będą sterowane wyłącznikami czasowymi (zegarem). 


Praca zagęszczacza grawitacyjnego będzie okresowa, cykliczna. Planuje się jeden cykl pracy zagęszczacza w ciągu doby. Cykl pracy zagęszczacza planuje się następujący:

· napełnianie zagęszczacza (pompami recyrkulacji zewnętrznej) – czas trwania ok.16 h (napełnianie zagęszczacza może być prowadzone jednocześnie z napowietrzaniem), 

· mieszanie za pomocą systemu napowietrzającego (Aqua-Jet szt. 3) – czas trwania ok. 2 h,

· sedymentacja – czas trwania ok. 2 h,

· dekantacja wody nadosadowej – czas trwania ok. 2 h,

· odprowadzenie zagęszczonego osadu z zagęszczacza pompami osadowymi (szt. 3) do zbiornika homogenizacji – czas trwania do 2 h.                


Poza wymienionymi wyżej operacjami należy stworzyć możliwość napowietrzania dodatkowego osadów w zagęszczaczu (przez 18 h w ciągu doby). Rzeczywisty czas napowietrzania osadów w ciągu doby zostanie ustalony w trakcie rozruchu oczyszczalni (po przeprowadzonej modernizacji). 


W trakcie fazy napełniania (16 h) do zagęszczacza będą kierowane wszystkie media: 

· osad nadmierny,

· części flotujące z osadników biologicznych,

· osad chemiczny wraz z częściami flotującymi w osadniku chemicznym. 


Poza fazą napełniania nie powinny dopływać do zagęszczacza żadne media. 


Czas napełniania zagęszczacza osadem nadmiernym (pompami recyrkulacji zewnętrznej) powinien być zsynchronizowany z czasem wyłączenia z pracy urządzeń napowietrzających. Wyłączenie urządzeń napowietrzających zapoczątkowuje etap sedymentacji osadu (przez okres ok. 2). Po okresie sedymentacji osadu zostanie załączona pompa wód osadowych. Praca pompy wód osadowych, poza sterowaniem czasowym, będzie sterowana także sondami poprzez poziomy napełnienia zagęszczacza (poziomy włącz/wyłącz). Uniemożliwi to załączenie się pompy przy nieodpowiednim poziomie medium w zagęszczaczu. 


Każda z trzech pomp osadowych będzie posiadała swój załącznik i wyłącznik czasowy. Indywidualne sterowanie czasowe każdej pompy umożliwi ustawienie pracy pomp po kolei, w tryb szeregowy. Możliwe będzie także ustawienie pracy jednoczesnej pomp. Pompy osadowe będą się załączały po wyłączeniu pompy wód osadowych. 


Po wyłączeniu z pracy pomp osadowych zakończy się cykl pracy zagęszczacza. Pomiędzy cyklami pozostałe osady w zagęszczaczu będą mogły być napowietrzane. Napowietrzanie osadów będzie możliwe w sposób ciągły lub z przerwami (w zależności od ustawienia zegara pracy urządzeń napowietrzających).  

Zbiornik homogenizacji osadu


W zbiorniku homogenizacji osadu będzie zainstalowana pompa mieszająca osad. Sterowanie pracą pompy projektuje się poprzez załącznik i wyłącznik czasowy (zegar). Pompa mieszająca osad w zbiorniku będzie uruchamiana przed rozpoczęciem cyklu mechanicznego odwadniania osadów w stacji odwadniania i będzie wyłączana bezpośrednio po zakończeniu odwadniania osadów w stacji. 

Stacja mechanicznego odwadniania osadów


 W budynku stacji odwaniania mechanicznego osadów będą zainstalowane następujące urządzenia elektryczno – mechaniczne: silnik wibratora na wapno, dozownik wapna, transporter wapna i osadu, punkt przygotowania i dozowania polielektrolitu, pompa osadowa (nadawy), urządzenie do odwadniania osadów (wirówka), transporter ślimakowy osadu. 


Praca urządzeń zainstalowanych w stacji odwadniania osadu będzie sterowana programem dostarczonym przez dostawcę wyposażenia stacji. Wydajność poszczególnych urządzeń będzie sterowana falownikami. 

Pompownia odcieków przy stacji mechanicznego odwadniania osadów

Sterowanie pracą pompy jak dotychczas - automatyczne poprzez czujniki poziomu napełnienia pompowni ściekami. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.6. 
6.2.  Kontrola jakości montażu urządzeń

Kontrola jakości robót będzie polegała na sprawdzeniu: 

a. atestów, certyfikatów, aprobat technicznych montowanych urządzeń i użytych do montażu materiałów, 

b. przygotowania do montażu zbiorników (zbiornika pompowni części flotacyjnych z osadników wtórnych biologicznych),

c. wykonania właściwego montażu – zgodnie z instrukcjami montażowymi producentów urządzeń,

d. wykonania rurociągów i przewodów wewnątrz obiektów oraz ich szczelności


W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót


Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
7.2.  Jednostki obmiarowe


Jednostkami obmiarowymi są: kompletny montaż urządzenia, 1mb. wbudowanych przewodów (rurociągów).  
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8 i 9.


Odbiór robót polega na sprawdzeniu poprawności montażu urządzeń oraz ich pracy podczas rozruchu. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI


Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez Wykonawcę przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 

Ceny jednostkowe obejmują:

a. dostarczenie urządzeń i niezbędnych materiałów do montażu na plac budowy,
b. przygotowanie miejsca montażowego,

c. montaż urządzeń wraz z ich armaturą,

d. wykonanie stosownych rurociągów oraz sprawdzenie ich szczelności,

e. wykonanie prac konserwacyjnych i izolacyjnych (jeśli takie występują),

f. wstępny rozruch urządzeń.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1.  Przepisy i dokumenty związane zawarte w specyfikacji SST – 08. 
10.2. Zalecane normy, dokumenty i przepisy
	PN-B-10729
	Studzienki kanalizacyjne. 

	PN-85/B-10735 
	Zabezpieczenia antykorozyjne.

	PN-85/B-01805 
	Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 

	PN-91/B-01813 
	Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie Ogólne zasady doboru. 

	PN-92/B-01707
	Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

	PN-B-10735:1997        Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

                                      odbiorze; 
· PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynków przeznaczone do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalacji pod ziemią i nad ziemią;  

· PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi;
· PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.

	· Aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty zastosowanych materiałów i urządzeń 

	· Instrukcje montażowe wydane przez producentów urządzeń

	· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe;

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.);

	· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie    ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 poz. 811)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeń​stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

	· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l paździer​nika 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437), 

	· Katalog budownictwa - KB8 - 13.7 (1) – szczelne przejścia przez ściany rurociągów wodno-kanalizacyjnych. 

	· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w  sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
· Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa 1994 r.
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