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CZESC OPISOWA
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa zawarta z inwestorem: Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
os. Mazurskie 1A
11-700 Mragowo
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( tj. Dz. U. Z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia wydane z delegacjg tej Ustawy.

e Mapa do celéw projektowych w skali 1: 500.

2. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY:

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 45,05 kW
na dz. nr ewid. 3/18, obreb 01, gmina Mragowo sktadajgca sie z konstrukcji wsporczej
pod moduty fotowoltaiczne.

System fotowoltaiczny sktada sie z 85 sztuk paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy
45,05 kW potgczonych do 2 falownikdédw zlokalizowanych na konstrukcjach
metalowych na gruncie.

Energia elektryczna wyprodukowana przez system fotowoltaiczny bedzie
wyprowadzona do istniejgcej rozdzielnicy RG bez mozliwosci wystania energii

do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator S.A.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 45,05 kW.
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3. DANE SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO:

Parametry projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j

Moc instalacji fotowoltaicznej 45,05 kW

Moduty fotowoltaiczne 85 szt.W’
Inwerter fotowoltaiczny 2 szt.”.. ”‘

Nachlenie modutéw ok. 30°
Powierzchnia zabudowy 186,15 m?
Kubatura 72,15 m3

Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej 3,0m

4. OBStUGA W ZAKRESIE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | KOMUNIKACYIJNEJ,
PRZYLACZA | INSTALACIE:

e Zaopatrzenie w wode — nie wymaga.

e Zabezpieczenie potrzeb zwigzanych z niezbedng iloscig energii elektrycznej
podtaczenie do sieci elektroenergetycznej zgodnie z , Umowa o $wiadczenie
ustug przesytowych i sprzedazy energii elektrycznej”, nr 2066 z dn. 31-05-1999

e Gromadzenie statych odpadéw komunalnych — nie wymaga.

e Dostep komunikacyjny do nieruchomosci — istniejgcy z drogi gminnej o nr ewid.

143/4.

5. OPINIA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA OKRESLENIA GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 45,05 kW

na dz. nr ewid. 3/18, obreb 01, gmina Mrggowo

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
Adres: 11-700 Mragowo, os. Mazurskie 1A
Adres inwestycji: dz. nr ewid. 3/18, obreb 01, gmina Mragowo
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5.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania opinii geotechnicznej.
5.1.1. Przedmiot opinii.
Przedmiotem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych i zbadanie
podtoza gruntowego w miejscu usytuowania projektowych urzadzen
elektroenergetycznych na dziatkach oznaczonych w ewidencji gruntéw numerem 13/18,
obreb 01, gmina Mragowo.
5.1.2. Zakres opracowania opinii geotechnicznej.
Zakres opracowania opinii obejmuje:
e ogledziny i badania wtasne,
e badania makroskopowe gruntu w miejscu projektowanego posadowienia
obiektu.
5.1.3. Cel opracowania opinii geotechniczny.
Celem opracowania opinii jest:
e ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych,
e okreslenie nosnosci i statecznosci podtoza gruntowego,

e okreslenie oddziatywania wéd gruntowych na projektowany obiekt.

5.2. Materiaty wykorzystane przy opracowaniu opinii geotechniczne;j.
Materiatami wykorzystanymi przy opracowaniu opinii s3:
e ogledziny i badania wtasne,
e wycigg z map geologicznych,
e Normy budowlane:
- PN-86/B-02480 Klasyfikacja gruntow,
- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli,
- PN-77/B-04452 i PN-04481 Badania polowe,
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:
Zasady ogolne,
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

5.3. Stan istniejacy.

Dziatki o nr ewid. gruntu 3/18, obreb 01, gmina Mragowo, na ktorym
zaprojektowano budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy 45,05 kW,
dokonano ogledzin przedmiotowych dziatki i makroskopowego rozpoznania
gruntu, ktére polegato na ustaleniu rodzaju i jego zasadniczej charakterystyki.
Przedmiotowe zadanie bedzie realizowane wedfug projektu dostosowanego do
warunkéw miejscowych przy nastepujgcych zatozeniach:

poziom wod gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia
fundamentow,

dopuszczalne naprezenie na grunt wynosi 150 kPa.

5.4. Analiza gruntu.

5.5.

Dla jakosciowego okreslenia witasciwosci gruntu — podtoza budowlanego
wykonano wykopy badawcze (cztery doty prébne) zlokalizowane w miejscu
projektowanych stanowisk stupowych oraz przytagcza kablowego. W trakcie
wykonywania przedmiotowych wykopéw dokonano makroskopowego badania
gruntu do warstwy posadowienia obiektow, okreslajgc jego parametry
geotechniczne. Podczas wykonywania badan nie stwierdzono wystepowania

wody gruntowe;j.

Whioski koncowe.

Na podstawie danych zaczerpnietych z Panstwowego Instytuty Geologicznego, ktére
pomogg w opisaniu podtoza budowlanego pod budowe elektroenergetycznego
przytgcza kablowego Sn. Stwierdzono na podstawie szczegdétowej mapy geologicznej

141-Mragowo N-34-79-B),iz w podtozu wstepowaé mogg ity, muty, piaski i kreda
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jeziorna. Na tym obszarze mogg znajdowac sie takze piaski i zwiry wodnolodowcowe
gorne. Nie stwierdzono wystepowania mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntéw
organicznych czy nasypow niekontrolowanych. Tak wiec mamy do czynienia
z rodzajem prostych warunkéw gruntowych. Projektowang budowe mozna zaliczy¢
do pierwsze] kategorii geotechnicznej obejmujgcej posadowienie niewielkich
obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym
w prostych warunkach gruntowych. Powyzsze okolicznosci oraz badanie
makroskopowe gruntu, stanowig przestanke do przyjecia jednostkowego
dopuszczalnego oporu podtoza wynoszgcego nie mniej niz 150 kPa. Stwierdzi¢
nalezy, ze podtoze gruntowe prezentuje dobre warunki bezposredniego
posadowienia projektowanego przytacza kablowego, masztéw odgromowych oraz
stupdéw. Powyzisze dane powinny by¢ sprawdzone i potwierdzone przez Kierownika
Budowy przy wykonywaniu robét ziemnych pod projektowany obiekt budowlany

wpisem do dokumentacji powykonawczej.

DANE KONSTRUKCYJNE | MATERIALtOWE:

e Obciazenie $niegiem- strefa 4
e Obcigzenie wiatrem- strefa 1
e Obcigzenia state iciezar wtasny- wg PN-EN 1991: obcigzenia od instalacji

fotowoltaiczne;.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

1.1.

1.2.

System pradowy

W ramach instalacji elektrycznej zostang wykorzystane nastepujgce sieci
i napiecia:

3NPE AC 50 Hz, 400 V/TN-C-S

2DC 448-651 V/IT

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe wedtug PN-HD 60364-4-41:2009
Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa_zabezpieczenie przed dotknieciem
czesci pod napieciem:
Izolacja,
przegrodami lub obudowami.
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa:
samoczynne odtgczenie od zrédta,

uziemienie.

Zabezpieczenie odgromowe

Wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie wykonana zgodnie z normg PN-EN 62305 czes¢ 1. do 4. Zewnetrzna
ochrona przed piorunami — wszystkie czesci metalowe zamontowane na ziemi
bedg ze sobg potgczone potaczeniami przewodzgcymi i podtgczone do
przewoddéw uziemiajgcych gtéwnego systemu odgromowego instalacji.
Metalowe ramy pojedynczych paneli fotowolltaicznych przymocowane sg
w czterech punktach (potgczenie przewodzgce) do wspdlnej konstrukcji nosnej
za pomocag $rub nierdzewnych.

Wewnetrzna ochrona przed piorunami — potgczenia wyrdwnawcze do

wyréwnania potencjatéw, system ochrony przeciwprzepieciowej.
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1.3. Parametry systemu fotowoltaicznego
W kompletach fotowoltaicznych zostaty podtgczone falowniki fotowoltaiczne:
o 2szt. .m o parametrach:
- maksymalna moc AC na wyjsciu: 20 000 W,
- nominalna moc AC na wyjsciu: 20 000 W,

- maksymalna skutecznos$¢ falownika: 98%.

Komplet modutéw fotowoltaicznych na konstrucji stalowej o nachyleniu 30°:
e 85szt. m.‘”' o parametrach:
- maksymalna moc w warunkach STC: 530 W,
- napiecie obwodu otwartego: 49,26 W,

- maksymalna sprawnos¢ w warunkach STC: 20,96%.

Cata instalacja fotowoltaiczna:
e 2 szt. falownikéw fotowoltaicznych:
- Instalowana moc (strona DC): Pmpp =40 000 W,
- nominalna moc na wyjsciu (strona AC):, Piac =40 000 W,
- maksymalna moc na wyjsciu (strona AC): , Piacmax = 40 000 W,
e 85 szt. modutéw fotowoltaicznych

- tgczna moc instalacji fotowoltaicznej: 45,05 kW.

1.4. Zabezpieczenie sieci
Zabezpieczenie sieciowe jest urzgdzeniem, ktore jest przeznaczone do ochrony
sieci przed negatywnym wptywem fotowoltaicznego Zrédta wytwodrczego. W
zrodle wytwdrczym zastosowane jest zabezpieczenie zintegrowane falownikéow
”‘(”“, ktore zawiera:

e zabezpieczenie podnapieciowe i przepieciowe,

e monitoring kolejnoséi i obecnosdéi faz.
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dodatkowo nalezy wyposazy¢ instalacje fotowoltaiczng w Fro..m
..‘wraz z przektadnikami pradowymi (wedtug zalecers producenta). Jest

to dwukierunkowy licznik stuzgcy do optymalizacji zuzycia energii na potrzeby

wiasne i rejestracji krzywej obcigzenia gospodarstwa domowego. W potgczeniu

z falownikiem firmy “, urzadzeniem ‘.““ i interfejsem
danych firmy .r., inteligentny licznik ’r’ ‘. .‘ umozliwia

przejrzystg prezentacje witasnego zuzycia energii elektrycznej. Licznik mierzy

przeptyw mocy do odbiornikéw lub do sieci i przekazuje informacje do

falownika firmy .‘, wykorzystujgc komunikacje ModBus .“.

Urzadzenie ma na celu rozfaczanie dziatania instalacji fotowoltaicznej w

przypadku przesytania energii do sieci dystrybutora.

Monitorowane parametry sg ustawione w nastepujgcy sposéb:

Zabezpieczenie Nastawa Wartosc Czas odtgczenia
Przepieciowe 110% Un 253V 0,2s
Podnapieciowe 90% Un 207V 0,2s
Podczestotliwosciowe 94% fn 47Hz 0,2s
Nadczestotliwosciowe 102% fn 51Hz 0,2s

1.5. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kompatybilnosé elektromagnetyczna

Podtgczane urzadzenia systemu fotowoltaicznego sg wyposazone w odpowienie
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe Il. i lll. klasy (SPD typ 2 i 3).

Podczas instalacji zabezpieczen przeciwprzepieciowych muszg zostaé
dotrzymane ustanowienia normy PN-EN 62305-4 i instrukcje montazu

producenta instalowanych urzadzen.
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8. OPIS ROZWIAZANIA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

W

systemie fotowoltaicznym zostato wykorzystanych 85 szt. modutéw

fotowoltaicznych (530W/szt.) o tagcznej mocy 45 050 Wp podtgczonych do 2 szt.

falownikéw fotowoltaicznych (2 szt. 20 kW).

Panele fotowoltaiczne zamontowane sg na konstrukcji stalowej z elementami
aluminiowymi i nakierowane w kierunku poftudniowo-wschodnim. Panele
przymocowane s3 do wiastnej konstrukcji metalowej o nachyleniu 30°
w stosunku do powierzchni ziemi. Przy budowie systemu fotowoltaicznego
zostaty wykorzystane panele typu .{“’IO&‘ wykonane z ogniw
monokrystalicznych  pofaczonych  przy uzyciu techniki tiling ribbon,
zastosowaniem technologii half-cut oraz 10 bus barami.

Falowniki w projektowanym systemie fotowoltaicznym zapewniajg bezposrenig
dostawe wyprodukowanej energii elektrycznej poprzez fazowanie zsiecig
wewnetrzng 230V, 50Hz. Zaprojektowanych zostato 2 szt. falownika “typ
mm Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie sieciowe, ktdre
automatycznie odfgcza falownik od sieci w przypadku odchylenia sie
parametréw sieci od zapisanych ustawien (przetgczenie stycznika na zaciskach
wejsciowych falownika .'.). Falownik zostaje odtgczony od sieci az do
momentu powrotu parametréw sieci do normy.

9. OPIS INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
1. Opisrozwigzania technicznego
Tabela kompletu modutéw fotowoltaicznych :
llos¢ Typ llos¢ | Typ falownika Pmpp (W) | Umpp (V) | Uoc (V)
modutéw | modutéw | obw. DC DC
43 szt. 000 o0 20000 448-652  542-788
42 szt.

mr 3 ”‘ 20000 407-652 | 492-788
000 o0000
o0
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Moc pozyskana z paneli fotowoltaicznych jest przeksztatcana za pomoca falownika z
napiecia statego na zmienne 230V, 50Hz, ktdre nastepnie poprzez rozdzielnice RAC1
dostarczane do sieci (faza L1,L2,L3). Wyprodukowana energia elektryczna jest dalej
dostarczana do rozdzielnicy gtéwnej RG istniejacg. Energia elektryczna z instalacji bedzie
roztgczana bez mozliwosci przesytania do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
ENERGA Operator S.A.

Fazowanie z siecia zapewnia automatycznie falownik, ktéry rowniez zapewnia
odfaczenie od sieci w przypadku zaniku napiecia. Oznacza to, ze w przypadku zaniku
napiecia w sieci, falownik nie dostarcza do niej napiecia. Zaprojektowany system
odpowiada specyfikacji technicznej potaczenia systemu fotowoltaicznego z siecia
dystrybucyjng (PN-EN 61727:2002). Rozdzielnica RAC1, rozdzielnice RDC kompletu E1 i
E2 s tgcznie z falownikami INV1 i INV2 przymocowane do konstrukcji stalowej
mocujacej panele FV. Rozdzielnie RAC sg uziemione przewodem uziemiajgcym FeZn D10
do systemu uziemienia. Rozdzielnia RAC1 zawiera roztgczniki bezpiecznikowe NH1 32A
gG 500V WT-1, ogranicznik przepieé¢ 4 polowy klasy B+C wraz z jego zabezpieczeniem. W
rozdzielni gtéwnej RG dochodzi do automatycznego fazowania z elektroenergetyczng

siecig dystrybucyjng — pojedyncze fazy L1,L2,L3.

1.1. Uziemienie, potgczenia wyrdwnawcze
Zaciski uziemiajgce PEN wszystkich rozdzielni sg podtgczone za pomocy przewoddéw

LgY 1x16mm? do gtéwnego systemu uziemienia.

10. CZESC MONITORINGU

Stuzy do zbioru danych z kompletdw paneli PV za posrednictwem data manager do
falownikéw. Dane sg przenoszone do serwera, ktéry tworzy podstawe sterowania
systemu. Dane magazynowane sg w celu komunikacji i wyswiatlania aktualnych
danych o pracy systemu i eksport danych do dalszego wykorzystania. Podtgczenie

pojedynczych falownikdw wykonane jest magistralg danych .I‘.ﬁm.

Dane wysytane bedg za pomocg routera wyposazonego w karte SIM LTE 4G.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 45,05 kW.
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11. POLACZENIA KABLOWE | TRASY

Potgczenia elektryczne i trasy kablowe wykonane sg przewodami miedzianymi MC
solar typu m‘ lub .“przeznaczonymi do tego typu pofaczen i dalej
kablami Cu typu YKY.

Wedtug normy PN-HD 60364-5-52:2011 muszg zosta¢ dotrzymane odlegtosci
pomiedzy pojedyinczymi przewodami.

Pofaczenie kablowe wykonane sg w ten sposéb, ze by nie przeszkadzaty przy
eksploatacji, wymianie  pojedynczych  czesci, lub  remontach  systemu
fotowoltaicznego. Wykonanie potgczen musi odpowiadaé przede wszystkim normie
PN-HD 60364-5-52:2011 i kolorowe oznaczenie przewoddéw normie PN-HD 308
$2:2007. Pojedyncze przewody na korcu oznakowane sg etykietami (nr. oznaczenia,

typ przewodu, kierunek, dtugosc).
12. INSTALACJA ODGROMOWA

Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi zostanie wykonana zgodnie z norma
PN-EN 62305 czes¢ 1 do 4. Instalacje fotowoltaiczg nalezy zabezpieczy¢ 7 masztami
odgromowymi 65.4 AL 2P CZ na trdjnogu o wysokosci 4m kazdy. Instalacja
odgromowa stuzy do ochrony metalowych elementow urzadzen przed skutkami
wytadowa. Maszt wykonany jest z aluminium. Wszystkie czesci metalowe
zamontowane na ziemi zostang ze sobg potgczone potgczeniami przewodzacymi za
pomocyg ocynkowanej bednarki 30/4 i podtgczone do gtéwnego systemu
odgromowego instalacji. Gtowny system odgromowy sktada sie z dwdch uzioméw 9
metrowych 41.9 T OG. Pod podstawe betonowg zostang wykorzystane podktadki z

tworzywa.
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13. RELIZACIA

Catos¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych
norm i przepisOw przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia
budowlane.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadaé¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznosci od klasyfikacji.

Zastosowane materiaty mozna zastgpi¢ materiatami réwnowazinymi zgodnie

z decyzjg inwestora.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 45,05 kW.
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UWAGI KONCOWE:

Wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczace wykonania niniejszego projektu
rozwigzac nalezy przed rozpoczeciem budowy w ramach nadzoru autorskiego.
Materiaty budowlane oraz materiaty prefabrykowane powinny posiadaé
wymagane atesty i odpowiada¢ wymogom obowigzujgcych norm.

Roboty budowlane i rzemieslnicze nalezy wykonaé zgodnie ze sztuka
budowlang oraz obowigzujgcymi normami i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru.

Zmiany w projekcie sytuacyjnym dziatki, wykraczajgce poza ustalenia wypisu
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wydane przez Urzad
sg niedopuszczalne.

Dopuszcza sie zmiany materiatdbw w zaleznosci od mozliwosci inwestora
po uprzednim uzyskaniu zgody kierownika budowy i projektanta oraz wpisaniu

powyzszym w Dziennik Budowy.

PROJEKTANT KONSTRUKCII:

mgr inz. Maciej Nowakowski BP.IV-10220/83/78

PROJEKTANT INSTALACII
ELEKTROENERGETYCZNYCH: LOD/2246/PO0OE/14
mgr inz. Krzysztof Dumin
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CZESC RYSUNKOWA
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